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1. INTRODUCAO |

Este Relatério de Programas Ambientais ou RDPA é um documento
que apresenta detalhadamente os programas ambientais descritos no Relatério
Ambiental Simplificado (RAS) da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) do Tigre.

A PCH do Tigre, com potencia de 9,0 MW (MegaWatts), sera
construida no rio Marrecas, km 21, contado a partir da sua foz, municipio de
Mangueirinha, PR (Tabela 1).

Como todo empreendimento de grande porte, este empreendimento
também gerara impactos sobre os recursos naturais e populacées do entorno,
interferindo na biodiversidade e costumes locais. No entanto, as medidas e
programas propostos neste relatorio, se executadas, deverdo amenizar 0s
danos gerados e, em alguns casos, gerar ganho ambiental decorrente das
medidas compensatorias e mitigatorias, como por exemplo, a geracdo de

emprego e criacdo de uma adequada area de preservagdo permanente.

Tabela 1 — Dados do empreendimento.

Empreendimento PCH do Tigre
Tipo Pequena Central Hidrelétrica — PCH
Poténcia Instalada 9 MW

Local do empreendimento Rio Marrecas, km 21, contado a partir da foz. Sub-bacia do
rio lguacu, bacia do rio Paran&. Municipios de Mangueirinha

Coordenadas 22J 382286L 7118309SS
Empreendedor Tigre Producé&o de Energia Elétrica Ltda.
CNPJ 05.545.260/0001-66
Endereco Rua Alcina Santos Aradujo, 411. 85.555-000, Palmas, PR
Contato +55 (42) 3623-1422
I:‘E\?Z:/-—" m&§~\\—f\
ST
e
/‘,
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2. TABELA RESUMO

Tabela 2 — Resumo dos programas ambientais propostos
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3. DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas apresentados neste estudo destinam-se a mitigacao,
compensacdo ou corre¢cdo dos provaveis impactos comumente ocasionados
pela instalacdo e operacdo de empreendimentos potencialmente poluidores

e/ou degradadores ambientais, neste caso em especial, a PCH do Tigre.

Os impactos foram discutidos no RAS e, os programas aqui
expostos, ndo abrangem todos os aspectos decorrentes da instalacdo de um
empreendimento, seja em amplitude ou quanto em significancia, haja vista que
muitos impactos podem nem mesmo acontecer ou, por outro vértice, ocorrer de
formas n&o previstas, assim, para mitigar os danos, a apresentacao de planos
especificos e do monitoramento ambiental constante e boas praticas de
execucdo de obra serdo fundamentais para que se alcance o objetivo com o
menor impacto possivel, e assim seja possivel integrar as obras ao ambiente
local de forma que a médio e longo prazo, seja possivel fomentar o aumento da
qualidade bidtica local, alavancado pelo investimento em programas

ambientais.

3.1. Meio Fisico
a. Codigo de Postura para a empreiteira durante a construcao
a.i. Justificativas

Este plano visa a adocdo de medidas preventivas a fim de evitar os
efeitos decorrente de ingeréncias operacionais. A empreiteira tem total
influéncia sobre os seus colaboradores, assim sendo, necessita participar das
questbes correlacionadas a protecdo e preservacdo ambiental, em assuntos
COmO: processos erosivos, coibicdo a caca e pesca ilegal, gestado dos residuos
sélidos, comunicacdo social, disposicdo de esgoto, tratamento de efluentes,

etc.
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a.ii. Objetivos

Dever-se-a, no ato da elaboracdo do contrato de prestacdo de
servico, adicionar uma clausula que observe as questdes ambientais, onde
respondendo solidariamente a empreiteira deve dar destino ambientalmente
correto aos residuos gerados, remover todas as instalacdes de alojamento, ao
término das obras e implementar as medidas de mitigacéo, a clausula pode ter
o formato sugerido na Figura 1 ou pode ser complementado conforme a

necessidade.

a.iii. Clausula para inclusdo no contrato de prestacdo de
servigos

Este modelo de clausula tem o objetivo evidenciar a
corresponsabilidade da empresa responsavel pela contratacdo e
gerenciamento dos funcionarios envolvidos nas obras e para que na execucao
as questdes ambientais sejam levadas em consideracdo na tomada de

decisoes.

O envolvimento da empreiteira € fundamental para o
desenvolvimento dos planos e programas de protecdo ambiental. Assim, deve

conter no contrato, no minimo, os itens da Figura 1:

: DAS RESPONSABILIDADES AMBIENTAIS.
| Clausula _- A CONTRATADA para executar as obras de engenharia devera criar ferramentas para:
I § 12- ACONTRATADA deve coibir veementemente a caga e pesca ilegal, conforme Lei Federal 9605/98; |

: §22- ACONTRATADA deverd orientar os funciondrios quanto a manutencdo e conservacao florestal; |
1 § 32 - A CONTRATADA deverd cobrar dos funcionarios a correta gestao dos residuos sélidos, seguindo }

I as regras definidas pelos técnicos responsaveis pelo plano de gerenciamento dos residuos sélidos; |
I'§ 42 - £ de responsabilidade da CONTRATADA executar as medidas de proteciio contra a erosdo, bem |
| como zelar pela conservagdo do corpo hidrico; }
1§ 52 - E de responsabilidade da CONTRATADA manter a higiene no local de trabalho, alojamento, |
I chuveiros, sanitarios, etc, evitando assim a proliferacdo de vetores e espécies sinantrépicas (urubus, |
: ratos, ratazanas, etc); \
1§ 62 - E de responsabilidade da CONTRATADA disponibilizar 4gua tratada para o atendimento das!
| hecessidades dos trabalhadores; }
I'§ 72 - A CONTRATADA deverd, no ato da locagdo das estruturas operacional das obras, projetar os
I depdsitos, oficinas, refeitdrios, alojamentos, enfermaria, seguranca, etc, fora da area de preservagio |

| permanente e em local onde dificulte a interagao com a fauna local; \
1 § 82- A CONTRATADA devera atender os planos e projetos ambientais desenvolvidos e sempre que}

I necessario consultar os técnicos responsaveis pelo licenciamento ambiental de forma a minimizar os |
I riscos de danos e/ou impactos ambientais. |

: § 92 - A CONTRATADA devera, no término das obras, remover toda a estrutura do alojamento, dando !

| destino correto aos materiais, e, implementar medidas para a recuperacdo do local, tais como,}
| fechamento de fossas, recolhimento de residuos, entre outras, sempre seguinte a orientagao. ‘

Figura 1 — Clausula de Responsabilidades Ambientais
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a.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local e de
entorno, de natureza positiva, é temporaria enquanto durar as obras e

temporariedade de curto prazo.

a.v. Sinergia

Este codigo deveréa ser aplicado a todos os programas.

a.vi. Cronograma

Seré& aplicado desde as atividades que antecedem a obra até a sua

conclusao.

a.vii. Orcamento

Sem custo.

b. Programa de monitoramento do reservatério e entorno

Com o inicio das obras serd necessaria a remocao da vegetacao,
deixando o solo descoberto e susceptivel as acdes das intempéries. Do mesmo
modo, os cortes e aterros, instalacdo das obras e abertura de estradas,
poderdo favorecer processos erosivos. Sedimentos também podem ser
carreados para dentro do Rio Marrecas por meio dos tributérios situados a
montante do barramento, decorrente de areas degradadas fora limites desta
obra, podendo vir a se depositar no pé da barragem, vindo a influenciar na vida

atil deste empreendimento.

Estes processos serdo detectados por meio de campanhas de
avaliacdo das estabilidades do solo e visualmente através da identificacdo de
solos descobertos, inicio de vogorocas, ravinas e sulcos, assim como,
carreamentos superficiais. A deposi¢cdo do material erodido dar-se-a nos ponto

de menor energia hidraulica.
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b.i. Subprograma de controle dos processos erosivos e de
assoreamento

b.i.i. Justificativa

7

A erosdo € um processo que faz com que as particulas do solo
sejam desprendidas e transportadas pelo vento, pela agua, ou, pelas
ingeréncias do homem. Quando ha intervencdo antrépica, seja pela nédo
observancia de técnicas agricolas para preparacao do solo (nas adjacéncias),
na preparagdo dos acessos, etc., pode-se lancar materiais dentro do corpo
hidrico, causando a alteragao no regime hidrico do corpo d’agua, potencializa-
se o risco do assoreamento do corpo d’agua e da modificacdo da qualidade da
adgua, tendo como resultado imediato, além da reducdo no volume do
reservatério, a perda de qualidade ambiental e possivel impacto sobre a

ictiofauna.

Desta forma, o monitoramento hidrossedimentometrico é importante
e devera ser implantado assim que as obras do barramento iniciarem. Neste
mesmo tempo, a empresa devera implementar uma campanha de protecdo das
areas a montante do barramento, de educacédo socioambiental voltado para a
protecao do solo e recuperagado das APP’s visto que a exposi¢ao do solo pode
favorecer 0s processos erosivos e com isso transportar materiais sedimentares

para dentro do reservatorio.

Destaca-se que devido a tipologia geomorfolégica do entorno, com
baixas declividades, ndo se concebe problemas decorrente de instabilidade de
encostas, onde se faria necessario procedimentos de engenharia mais
elaborados, estudo geotécnicos, etc. Contudo, caso se verifique tais problemas
deverdo ser elaborados estudos especificos com as respectivas medidas de

mitigacao.
b.i.ii. Objetivos

Os processos erosivos devem ser prevenidos e mitigados por meio

de aplicacdo de métodos de engenharia, tais como:
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e Uso de taludes de estabilizacao;

e Bernas de equilibrio;

e Cortinas com tirantes;

e Rip-rap;

e Uso de cobertura vegetal;

e Uso de técnicas de curva de nivel;

e Entre outros que se fizerem necessarios.

Devido a tipologia deste empreendimento, com barragem com cerca
de 3,5m, com pequeno volume de regularizagcao, operando a fio d’agua, com
isso teremos uma velocidade maior, projeta-se um periodo de operacdo de 33
anos sem maiores problemas com processos de assoreamento. NOS casos
onde se identificar o assoreamento, pode-se fazer dragagens como solugéo

paliativa.

Os processos assoreamento podem ser monitorados através do
monitoramento por meio de secg¢Bes batimétricas, coleta e analise do material

sedimentado, analise da qualidade da agua.

b.ii. Subprograma de monitoramento hidrolégico e
hidrossedimentolégico

b.ii.i. Justificativa

Este programa se justifica frente a necessidade de acompanhar a
vazao e o transporte e a consequente deposicdo de sedimentos dentro do
reservatorio.

b.ii.i. Objetivo

e Acompanhar a vazéo, transporte e deposicdo de sedimentos

dentro do reservatorio
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Deve-se contratar o servico e implantacdo de uma estacdo

hidrométrica e hidrossedimentométrica.

b.iii. Efeitos

Estas medidas tém magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza negativa (no caso do dano) e positiva (depois de tomadas as medidas
mitigatorias), € temporéria enquanto durar o enchimento do reservatorio e

movimentacao de solo, e, é reversivel se aplicadas as medidas preventivas e

mitigatorias.
~ Fase _ Local Natureza Possibilidade Magnitude _ Duragio Responsavel
25@ 0000 06H|00 006w
Vv [V v |V 4 Vv V

b.iv. Sinergia
e Programa de recuperacao de areas degradadas
e Programa de monitoramento limonologico e qualidade da
agua
e Programa de educacgao socioambiental

¢ Plano de seguranca de rompimento da barragem

b.v. Cronograma

Devera iniciar com a instalacdo da obra e durar por no minimo 2
(dois) anos ap0s a execucao, podendo ser prolongado caso 0S processo

erosivos identificados ndo seja, corrigidos.

b.vi. Orcamento previsto

O valor para execugdo deste subprograma sera aproximadamente
R$ 70.000,00 (cinquenta mil reais) para o periodo de 2 (dois) anos, ou seja, R$
17.500,00 (dezessete mil reais) por semestre, onde estara incluso a medicao
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da vazdo liquida, coleta e analise de hidrossedimentos, levantamentos

PCH do Tigre

batimétricos e anéalise semestral da qualidade da agua.

b.vii. Acompanhamento e monitoramento

Deverdo ser apresentados o0s relatorios de levantamento
batimétricos, detalhando das secgdes transversais do corpo hidrico; a medicdo
da vazéo liquida; a medicdo da descarga solida; Amostragem dos sélidos em
suspensdo; Andlise de concentracdo dos solidos em suspensdo. O

monitoramento da agua sera tratado em topico especifico.

c. Plano de seguranca a rompimento da barragem
c.i. Justificativa

A lei 12.334/2010 que estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB) e o Sistema Nacional de Informagdes sobra Seguranga
de Barragens (SNISB), impde ao empreendedor a apresentacdo de um
relatério de projeto, manutencdo, instrumentacdo e plano de contingéncia,

somente a barragens com altura superior a 15 metros 1.

A PCH Tigre, sua barragem possuira altura maxima de 3,5 metros,
assim, dispensa-se a exigéncia deste plano. Além disto, por se trata-se de uma
barragem em concreto, a ocorréncia de uma possivel ruptura é muito baixa e,
caso ocorra, ndo causaria danos ou risco de vida a jusante[?]. Assim, faz-se
necessario apenas o monitoramento da estrutura da barragem, por meio de

inspecdes técnicas periodicas.

c.ii. Objetivos

e Monitorar a estabilidade da barragem como medida

preventiva.

L Art. 1°, Paragrafo Unico, |, da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010.
2 PINTO, A. de ARES: estudo de risco. [Mensagem de trabalho]. Mensagem recebida
por:<dhead.alberto@uol.com.br>, em 10 de mar. de 2014, as 14:30
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c.iii. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de
natureza positiva, permanente, de incidéncia direta, € mitigavel, pois pode-se

minimizar os risco de acidente.

Fase _ Local Natureza Possibilidade Magnitude _ Duragdo Responsavel
% D DO @O OO DRO O ©
Vv |V V \'4 V|V VIV

c.iv. Sinergia

e Programa de monitoramento do reservatério e entorno

c.v. Cronograma

O monitoramento deve ter sua duracdo atrelada a instalacdo e
operacao.

c.vi. Orgamento

Indeterminado.

c.vii. Acompanhamento e monitoramento

Dar-se-4 por meio de inspecfes técnicas periodicas, definidas no

plano executivo, teste de comissionamento, etc.

d. Plano de controle das emissdes atmosféricas
d.i. Justificativa

Nos canteiros de obras, onde ocorre circulacdo de veiculo de grande
porte, sempre ocorrem emissdes atmosféricas, decorrente da queima do
combustivel veicular (CO2, NOx, MP, etc.), também, neste caso, poderdo
ocorrer emissdes de particulados decorrente de carga e descarga de solo ou

matérias primas (poeiras, po de pedra, etc.).

O controle deste tipo de poluente néo é tarefa simples devido a sua

abrangéncia, podendo ser considerado inerente ao processo. Todavia com
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uma postura pré-ativa da empresa sera possivel fomentar tomada de decisbes

mediante a adocdo de medidas mitigatorias.

d.ii. Objetivos

e Manutencéo e regulagem dos motores;

e Utilizar aspersores de agua nos locais de maior geracdo de

poluentes atmosféricos, de forma a manter o ambiente imido;
e [Fornecer equipamentos de seguranca do trabalho.

d.iii. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de
natureza negativa, é temporaria, pois ocorre basicamente durante as obras, a

incidéncia é direta, e reversivel com a conclusédo das obras.

~ Fase ~ Local 7 Nature;a Possibilida(_:!g Mag_r!itude i} Duragﬁp Responsavel
D4 DD QOQ @P OO DRO O
Y, vV viv Y, v | vy

d.iv. Sinergia

e Subprograma de saude e seguranca da mao de obra
e Programa de educacao socioambiental
e Programa de monitoramento da fauna

d.v. Cronograma

Ocorrera por todo o periodo de execugédo das obras.

d.vi. Orgamento

Indeterminado.
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d.vii. Acompanhamento e monitoramento

RDPA

Dar-se-a por meio de inspecdes técnicas periodicas, definidas no

plano executivo.

e. Plano de gestédo de residuos sélidos
e.i. Justificativa

As obras para a instalacdo da PCH do Tigre, gerara uma gama
significativa de residuos, porém estes sdo facilmente definidos e € possivel
determinar procedimentos especificos para o seu correto acondicionamento

temporario e sua correta destinacao final.

Os residuos a serem gerados na obra estdo listados a seguir,
entretanto, a sua quantificacdo sera baseada em estimativas (baseado em
empreendimentos em execuc¢do), visto que a quantidade deverad ser
determinada em funcdo da quantidade de funcionarios em atividade, do porte

da obra e dos seus atributos tecnolégicos.

A gestéo dos residuos devera contemplar pelas seguintes etapas, a
primeira trata-se da implementacdo de dispositivos de acondicionamentos e
métodos de coleta e disposicdo final, na segunda, deverd orientar os
funcionéarios sobre a importancia do correto acondicionamento e destino final

dos residuos.

e.ii. Objetivos

Reduzir a geracéo na fonte;

e Reutilizar ou reciclar os residuos ou reaproveita-los sem que

haja modificacbes na sua estrutura;

e Implantar instalacdes adequadas para o0 Armazenamento

Temporario dos Residuos;

e Conscientizar os funcionarios sobre a reducao na geragao de

residuos e sua correta separacao;
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e Apresentar plano de destinacdo para todos os tipos de

residuos produzidos;
e Define boas praticas de gestao;

e Criar ferramentas para o controle interno e externo dos
residuos segregados, através de ferramentas de controle e
gestéao.

e Evitar contaminacao do solo e aguas superficiais

e.iii. Residuos comumente gerados

Os residuos a serem gerados na obra estdo listados a seguir,
entretanto, a sua quantificacdo serd baseada em estimativas (baseado em
empreendimentos em execucdo), Vvisto que a quantidade devera ser
determinada em funcdo da quantidade de funcionarios em atividade, do porte
da obra e dos seus atributos tecnolégicos.

Tabela 3 — Residuos comumente gerados em obras de hidrelétricas

Tipo de residuos Exemplos Pontos de geracdao Destinagao final  Quantidade
solidos gerados indicada prevista
Residuos Restos de frutas, verduras, Refeitdrios Compostagem 1500 kg/més
Organicos carnes e graos, sobras
Residuos Papel, papeldo, plastico, vidro, Refeitdrios, Reciclagem 150 kg/més
Reciclaveis metais (embalagens) Escritdrios, Vestidrios
Residuos Nido Residuos de banheiros, residuos Banhﬁif?& Escritorios, Aterro Sanitdrio 100 kg/més
Reciclaveis contendo restos de alimentos e VESt'a;'rZSt;aFILeo“te e

residuos de limpezas
Residuos de Tabuas e caixarias Linha de Frente da  Reutilizagdo 500 kg/més
Madeiras Obra
Sucatas Residuos metalicos de grande Setor de Ferragens,  Reciclagem 300 kg/més

porte Setor de oficina
Residuos Estopas, panos, e materiais Setor de oficina e Aterro Industrial 200 L/més
Contaminados absorventes contaminados com  manutengdo de Classe |

Oleos, graxas e produtos equipamentos

guimicos, embalagens de tintas,

solventes, desengraxantes e

demais produtos quimicos
Residuos de Concreto, tijolos, pedras, areia, Linha de frente da  Reutilizagdo,  3.000 kg/més
Construgao Civil cimento e rebocos obra (tampa buracos)

e.iv. Planejamento

O PGRS devera conter as seguintes etapas:
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e.iv.i. Classificacéo e Coleta dos Residuos

RDPA

Classificar e coletar os residuos de acordo com as suas

caracteristicas fisicas, identificando-os.
e.iv.ii. Segregacgéo

Consiste na separacdo do residuo visando a melhor forma de
acondiciona-los temporariamente até sua destinagéo final evitando a mistura
dos residuos garantindo a possibilidade de reutilizagdo, reciclagem e
destinacdo. Alerta-se que para o manuseio dos residuos é indicado o uso de
equipamento de protecdo individual, principalmente luvas impermeaveis

evitando o contato direto com os produtos e lesdes por perfurocortantes.
e.iv.iii. Armazenamento temporario

O armazenamento temporario deve ser um local apropriadamente
construido, possui cobertura e uma bacia de contencdo, para conter eventuais
vazamentos, assim evitando a contaminacdo da agua e do solo. Este local
devera armazenar os residuos até a sua coleta, tratamento ou destinacao final

em locais adequados e ambientalmente corretos.
e.iv.v. Transporte interno

Consiste na transferéncia dos residuos do seu local de geracao, até

0 seu armazenamento temporario.
e.iv.vi. Transporte externo

Os residuos de classe | (perigosos), geralmente necessitam de
transporte adequado por empresas devidamente especializadas sendo
necessario que possuam licenciamento pelo Orgdo de Protecdo Ambiental.
Para os demais, deve ser utilizados recipientes adequados, devidamente

tampados e resistentes.

e.iv.vii. Destinacgéo final
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A destinagéao final deve contemplar a reciclagem, reutilizacdo, co-

PCH do Tigre

processamento, incineracdo, refino e disposicdo em aterros sanitarios,

dependendo das caracteristicas dos residuos gerados.

e.v. Politica para implantacao

A empresa deve se comprometer em atender as normas e leis
ambientais referentes a residuos soélidos, visando além da destinacdo correta

de todos os residuos, o treinamento e conscientizagdo dos funcionarios.

Com a implantacdo do PGRS a empresa visa adotar solucdes

técnicas que objetivem ganhos de eficiéncia, reducao de perdas e de custos.

O plano devera ser implantado proporcionando o gerenciamento
mais adequado dos residuos quanto aos sistemas de tratamento e

acondicionamento apropriado.

e.vi. Estrutura organizacional

A coleta interna, transporte interno e armazenamento temporario dos
residuos serdo realizados por funcionarios da empresa, e supervisionados
pelos técnicos de seguranca do trabalho e técnico em meio ambiente da obra,

0s quais deverdao manter uma planilha de registros atualizada.

O contato direto com as empresas especializadas em coleta de
residuos reciclaveis e perigosos devera ser realizado pelos técnicos da obra.

O transporte externo dos residuos contaminados sera de
responsabilidade da empresa coletora, a qual devera apresentar as devidas
licencas ambientais e os comprovantes de destinacdo; os residuos néo
reciclaveis serdo destinados ao aterro sanitario municipal de Mangueirinha,
serdo transportados pela empresa até um ponto de coleta ou diretamente ao
aterro caso seja autorizada a entrada). No caso dos residuos reciclaveis e
sucatas o transporte externo sera feito pela prépria empresa e destinado a uma

empresa licenciada, além disso, existe a opcao de se enviar tais residuos para
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a Associacdo de Catadores, assim pode-se promover uma acao social, além de

RDPA

destinar os residuos de forma correta.

e.vii. Tipo de armazenamento dos residuos

e.vii.i. Residuos Organicos

Estes rejeitos composto por restos de alimentos serdo armazenados
nas composteiras a serem instaladas no patio do canteiro de obras, conforme

descrito acima ou seguindo projeto de compostagem especifico.
e.vii.ii. Residuos reciclaveis

Todos os residuos reciclaveis como papel, papeldo, embalagens
plasticas, embalagens de aluminio serdo armazenados na central de

armazenamento até obter a quantidade adequada para transporte.

Assim como o0s residuos reciclaveis, os nado reciclaveis serdo
armazenados temporariamente na central de residuos, em recipientes
fechados, até a quantidade adequada para se realizar o transporte e

encaminhamento para o aterro sanitario.
e.vii.iv. Residuos contaminados

Serdo armazenados na central de residuos, dotado de piso

impermeavel, cobertura e bacia de contencado contra vazamentos.
e.vii.v.Acondicionadores

Deverdo ser utilizadas lixeiras para os residuos menores,
identificadas com etiquetas e padréo de cores para estocar temporariamente 0s
residuos, até serem retirados e destinados, com as cores: Azul: Papel/Papelao,
Verde: Vidro, Vermelho: Plastico e Amarelo: Metais (Figura 2.a). Para os
residuos maiores, sugere-se a mesma técnica, porém com tambores de 200

litros (Figura 2.b).
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Figura 2 — Modelos de acondicionadores interno

A distribuicdo dos kits de acondicionadores devera ser nos seguintes
pontos da obra: Refeitdrio, Escritérios, Vestiarios, Depdsitos de Explosivos,
Setor de Oficina e Setor de Ferragens.

e.viii. Roteiros de coleta

Todos os residuos deverao coletados diariamente ou sempre que for
constatado que estdo com sua capacidade esgotada. Serdo transportados

internamente por funcionarios da empresa.

e.ix. Recurso humano

Deverdo ser designados, como coordenadores, aproximadamente 5
(cinco) pessoas: distribuidas entre a Geréncia, Diretoria e Engenharia que
fardo o monitoramento dos residuos e a verificagdo da execucao correta do
plano. Sendo que todos os funcionarios devem colaborar para o correto
funcionamento do plano. O ideal é, em conjunto com o setor de seguranca do
trabalho da obra, elaborar uma programagdo para treinamento dos
colaboradores, através de palestras em conjunto com o Didlogo Diario de
Seguranca — DDS.

e.X. Subprograma de treinamento para gestao de residuos

e.X.i. Justificativa
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A educacdo ambiental € uma ferramenta importantissima no

RDPA

gerenciamento de toda a parte ambiental de uma empresa. Ela objetiva os
conhecimentos relacionados ao meio ambiente, conscientizando os envolvidos
da necessidade de preservacdo e conservacao do meio ambiente de uma

forma que promova o interesse dos mesmos.

As empresas necessitam analisar todas as suas atividades, produtos
e servicos, visando identificar os aspectos ambientais envolvidos, avaliando os

impactos reais e potenciais ao meio ambiente.

Dentro de uma empresa a educacao ambiental pode ser aplicada de
uma forma dindmica através de palestras e reunides, onde devem ser
passadas todas as informacdes sobre o que se refere as questbes ambientais,
e, para acelerar a compreensdo, dever-se-A administrar orientacdes

diretamente no ambiente de trabalho, facilitando o aprendizado.

7

Para que haja uma educagdo ambiental eficiente é necessario
trabalhar os conceitos basicos, como a importancia da separacéo do lixo, o0 seu
destino final, a correta separacéo almejando “minimizacédo x despesas”, o papel
do homem na natureza, o que é a sustentabilidade entre outros. Visando com

iSso poupar ao maximo a utilizacdo dos recursos naturais.
e.X.ii. Objetivos

e Conscientizar o0s envolvidos para 0 uso correto dos

acondicionadores e sua importancia.
e.x.iii. Atividades

O processo de conscientizacdo dos funcionarios devera ser feito
inicialmente através de uma capacitacdo de todas as pessoas envolvidas no
sistema PGRS. Também deverdo utilizadas comunicagfes internas indicando
os tipos de residuos e o procedimento de coleta e armazenamento a serem

adotados.
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A introducédo do PGRS necessita de um acompanhamento detalhado
para que sejam alcancados resultados satisfatérios. O processo de Educacédo
Ambiental é dividido em fases que devem ocorrer sob um planejamento, sao
elas: sensibilizacdo, mobilizacdo, informacéo e acdo. Todas essas fases devem
ser seguidas sucessivamente e ndo de forma isolada para que nao haja

deficiéncia no processo.

A primeira fase que € a sensibilizacdo ocorre quando o processo de
Educacdo Ambiental € desencadeado, ou seja, quando ha a exposicdo do

problema buscando a interagc&o dos envolvidos.

A mobilizacdo visa orientar as pessoas para a cooperagao na
solucdo dos problemas apresentados com a participacdo dos envolvidos de

forma coletiva ou individual, buscando propostas para solucéo.

A fase de informacéo se da a partir das informacg8es técnicas que
ser4 abordado o assunto. Conta com a equipe multidisciplinar responsavel

pelas informac¢des orientando os envolvidos.

A acédo é a ultima fase e a mais importante, pois é a execucdo das
propostas do plano, onde todos os envolvidos participam colocando em pratica
e dividindo as responsabilidades do que foi proposto.

Logo, a Educacédo Ambiental torna-se chave na medida em que cada
um desperte para o seu potencial de contribuir para um mundo mais ético e
para sua responsabilidade de se engajar em processos que visem um bem

maior que priorize o respeito a vida.

e.xi. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de
natureza negativa, é temporaria, pois ocorre basicamente durante as obras, a

incidéncia é direta, e reversivel com a conclusdo das obras.

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Responsavel
A\ Yo =% ! ! ! ! ey | g | T | LA
D4 DD [+){- ) (@HEHE) (v SH < %)
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e.xii. Sinergia

e Subprograma de saude e seguranca do trabalho
e Programa de educacao socioambiental

e.xiii. Cronograma

Ocorrera por todo o periodo de execucao das obras.

e.xiv. Orcamento

Indeterminado.

e.xv. Acompanhamento e monitoramento

Para que seja possivel classificar e manter uma rotina de avaliacao
dos resultados do gerenciamento de residuos, criou-se uma metodologia de

avaliacdo dos resultados obtidos com as propostas do plano.

A metodologia consiste em avaliar, semanalmente, a organizacao e
limpeza de todos os setores geradores de residuos soélidos do canteiro de
obras, assim como, o local de armazenamento temporario de residuos e a

composteira.

Desta feita, um funcionario do setor de geréncia da obra, ou algum
designado por ele ficara responsavel por vistoriar todos os locais geradores de
residuos e preencher a ficha de avaliacdo, a ser apresentada no momento de
inicio das obras. Através desta ficha sera possivel verificar qual setor necessita

de uma atencao especial e de um controle mais rigido do gerenciamento.

Recomenda-se que o avaliador nunca avalie o setor onde trabalha,

de forma a evitar vicios ou tendénciamento no resultado.
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A questdo organizacional poder4d ser alterada sempre que

PCH do Tigre

necessario, contudo, dever-se-a criar rotinas de informacéo para que todos os

funcionarios saibam a que se reportar.

f. Plano de gestdo do esgotamento sanitério
e.i. Justificativa

Por se tratar de um empreendimento locado em area rural, onde ndo
se tem rede coletora de esgoto sanitario, a ABNT NBR 7229/93 indica a
implantacdo de um sistema fossa/sumidouro, sendo que devera ser drenada e

desativada ao final das obras.

Os sanitarios, chuveiros e cozinha geram aguas servidas e por sua
natureza poluitiva, ndo podem ser lancadas diretamente no corpo hidrico ou no
solo. As aguas residuais possuem elevada carga organica e coliforme fecais,
gue podem contaminar a aguas dos corpos hidricos, fazendo-se necessario o

tratamento destes de forma a evitar 0s seus possiveis impactos negativos.

e.ii. Objetivos

Buscando evitar/minimizar este problema, o acampamento e/ou
alojamento (e canteiro de obra) deve ser fixado longe do corpo hidrico, no
minimo 50 metros e os efluentes devem ser lancados em um sistema tipo fossa
sumidouro, com um volume a ser calculado em funcéo do nimero de operarios
contratados para esta obra. No encerramento das atividades esta fossa deve
ser drenada por um caminhdo, tipo limpa fossa, e, no buraco resultante devera
ser langado cal virgem, de forma que as paredes e o fundo fiquem totalmente

revestidas, sendo entéo preenchido com terra.
e.iii. Efeitos

Esta medida tem magnitude baixa, de abrangéncia local, de
natureza positiva (implantagcdo do sistema de tratamento), é temporéria
enquanto durar as obras e permanente (no setor de administracdo e casa de
forca) quando da operacdo e o impacto € reversivel se aplicada as medidas

preventivas e mitigatorias.
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e.iv. Sinergia
e Programa de monitoramento limnoldgico e da qualidade da
agua.
e.v. Cronograma
Este programa deve iniciar juntamente com o inicio das obras e
passando a ser permanente durante a operacao.
e.v. Orcamento

Estima-se um custo de R$ 4.000,00 por unidade de

tratamento/fossa.

e.vi. Acompanhamento e monitoramento

Para este tipo de sistema ndo se requer grandes cuidados, sendo
gue o0 que se recomenda € a observancia de alguma inoperancia, que possa
gerar transbordamentos, outrossim, também pode ser necessaria a drenagem,
procedimento este que devera ser efetuado por empresa especializada, sendo
que o liquido deve ser lancado na Estacdo de Tratamento de Esgoto da
SANEPAR.

3.2. Meio Biético
a. Programa de monitoramento da fauna
a.i. Justificativa

A construcdo de barragens para empreendimentos hidrelétricos cria
um profundo impacto ecoldgico, causando grandes modificacbes no ambiente

aguatico e nas comunidades terrestres presentes na area do entorno.

Diante deste cenario complexo que envolve a grande discussao

entre o fornecimento de energia a populacdo de maneira sustentivel versus a
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conservagao da biodiversidade, deve-se nestes empreendimentos tentar ao
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maximo atenuar-se as alteragcdes ambientais que as usinas podem causar,
assim parte do planejamento prévio geral da construcdo de um
empreendimento hidrelétrico deve visar a remocdo, afugentamento e
monitoramento pés formacdo do lago da fauna atingida pela inundacao
seguindo conforme previsto e de maneira integra as orientagoes da Instrucdo
Normativa 146/07 do IBAMA (IN 146/07), que norteia e regulamenta todo o
procedimento em relacdo a fauna habitante de locais onde serdo instalados

empreendimentos hidrelétricos

a.ii.Objetivos

e Apresentar um programa de levantamento e monitoramento
da fauna a ser executado na area de influéncia da hidrelétrica,
mensurando as alteracbes aos téxons selecionados em

relacdo as diferentes fases da obra.

e Elaborar um desenho amostral para as capturas e coletas da

fauna silvestre;

e Elaborar um procedimento de analise de dados, baseado nos
principios de ecologia de comunidades;

a.iii. Definicdo da area de estudo

Afim de atendem o paragrafo Unico do art. 1° da Portaria IAP 097/12
e o art. 5°, inc. Il, da Instru¢cdo NormativalBAMA 146/07, dentro da ADA devem
ser definidas no minimo duas areas amostrais; uma na AID (area de soltura) e

uma na All (area testemunho).

a.iv. Metodologia para ornitofauna

Para o levantamento da avifauna, deve se utilizar, no minimo, as 4

metodologias descritas:

a.iv.i. Censos Auditivos e Visuais
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Proposta por Develey (2003) B, trata-se de caminhadas lenta e

RDPA

regular em trilhas (transecg¢des) no interior do fragmento, com a observacao
direta (com auxilio de bindculos) e registro das espécies, baseado na
visualizacdo ou no reconhecimento da vocalizacdo. O censo deve ocorrer
diariamente, a partir da primeira hora apds o nascer do sol até por volta das 11
horas, retornando as 15 horas até o crepusculo, em alguns dias escolhidos de

forma aleato6ria, devera ser realizado um censo noturno.

Para cada registro devera ser anotado, em formulario especifico, a
espécie e o local, nas seguintes categorias: floresta; capoeira; areas abertas
lagos, rios; areas agricolas e em sobrevoo. As vocalizacdes de espécies que
nao puderem ser identificadas em campo deverdo ser comparadas com o
banco de dados de sites como o xeno-canto.org e wikiaves.com.br. O esforco

total sera de 56 horas.
a.iv.ii. Ponto de Escuta

Esta metodologia foi proposta por Vielliard et al. (2010) 1, e consiste
no registro de espécies com o0 observador em pontos fixos, durante dias
consecutivos (Figura 3). No sitio amostral deverdo ser estabelecidos dois
pontos de escuta, distanciados em 200 metros, onde, durante 10 minutos, sera
realizado o registro da vocalizacéo de aves, num raio de deteccao ilimitado. O
levantamento por Ponto de Escuta serd realizado antes do nascer-do-sol e no

crepusculo.

SDEVELEY, P.F. Métodos para estudo com Aves.pp.153-168. In. Cullen Jr, L., R. Rudran, C. Valladres —Padua (orgs).
Métodos de Estudos em Biologia da Conservagéo e Manejo da Vida Silvestre. Curitiba: Editora da UFPR; Fundag&o O
Boticario de Prote¢éo a Natureza, 2003.

“VIELLIARD, J.M; AALMEIDA, M.E.C.; ANJOS, L. & SILVA, W.R. Levantamento quantitativo por pontos de escuta e o
indice Pontual de Abundancia (IPA). In: Von Matter, S. et al. (orgs). Ornitologia e Conservacdo. Rio de Janeiro:
Technical Books, 2010, 516p.
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Figura 3 - Método de gravacéo no ponto de escuta
Fonte: Recitech Ambiental, 2013.

a.iv.iii. Redes de Captura de Aves (rede de neblina)

No minimo cinco redes de neblina, de nylon (6,0 m comp. x 3m alt.),
deverdo ser armadas em sequéncia linear, no interior da mata, amostrando

diariamente (Figura 4).

Esta metodologia visa principalmente a amostragem de espécies de
hébitos cripticos e vocalizacdo pouco evidente, caracteristicas do sub-bosque.
As redes deveréao ficar abertas durante um periodo de 7 horas diarias, sendo
qgue, nas horas mais quentes do dia, entre 11h e 14h30min, as redes ficardo
fechadas ou caso haja necessidade, p. ex. chuvas. O esforco total para as

redes sera de 49 horas.
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Figura 4 — Método de Rede de Neblina
[a] Armadilha de rede de neblina montada. [b] Pesquisador retirando uma ave presa na armadilha.
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

a.iv.iv. Registros ocasionais qualitativos

As espécies registradas visualmente ou por vocalizacdo durante os
deslocamentos no e entre a area amostrada, tanto durante o dia como a noite,

deverdo ser anotadas.
a.iv.v. Coleta e técnica de marcacgéo

As aves capturadas serao identificadas, medidas, pesadas, sexadas
(quando possivel) e anilhadas por profissional habilitado pelo CEMAVE (Figura
5). Caso algum espécime venha a obito na rede, serd mantida em refrigeracéo
para posterior taxidermia, e, ap0s a preparacdo, a pele serd tombada na
colecéo.
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Figura 5 - Anilha CEMAVE
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

a.v. Metodologia para herpetofauna

Os anfibios devem ser amostrados através dos seguintes métodos:
a.v.i. Procuravisual

Consiste na caminhada lenta no interior do fragmento durante o
periodo diurno e noturno, realizando inspecdo detalhada dos microambientes
caracteristicos e acessiveis, procurando por espécimes escondidos no folhico,
em tocas, sob troncos caidos, sob pedras, galhos. O esforco na area de
amostragem devera ser de quatro horas diarias, sendo duas horas durante o

dia e duas a noite.
a.v.ii. Censo auditivo

Deve ser realizado o registro dos anfibios anuros que vocalizam em
beiras de rios e riachos, pocas d"agua, brejos ou lagoas. Este método deve ser
associado a procura ativa do individuo, através de inspec¢ao na vegetacao, para
que seja confirmada a espécie. As vocalizacdes dos anfibios serdo gravadas
em gravador digital, e, em casos de duvida de identificacdo, as gravacdes
serdo inseridas em programa (audacity) e o sonograma das vozes sera
analisado.

a.v.iii. Armadilhas de queda tipo pitfall
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Deve-se instalar armadilhas de queda e interceptacdo (pitfall) em
linha com tambores de 65 litros, distantes 10-20 metros cada, conectados
através de uma linha de contencéo de 60 cm de altura confeccionada com tela
de sombrite fixada por abracadeiras tipo zip-lock em estacas a cada 2,5m,
podendo assim a tela permanecer esticada e de maneira que cruzasse 0S
tambores no meio (Figura 6).

Os tambores devem ser perfurados no fundo para drenagem de
agua e encontram-se alocados fora do limite de alagamento. Estas armadilhas
serdo revisadas durante o amanhecer todos os dias do periodo de
amostragem, os animais capturados serdo pesados, medidos (comprimento
total), marcados e logo depois soltos. Os individuos que nao puderem ser

identificados pela equipe técnica, podem ser coletados para posterior envio

para identificacdo por entidades parceiras do projeto.

)
Figura 6 — Linhas de pitfalls conectadas por sombite
Apds o término das campanhas as armadilhas devem ser fechadas,

aterradas e identificadas com uma estaca.

a.v.iv. Registros ocasionais

O registro eventual de espécimes atropelados ou em transito por
estradas de terra nas proximidades das areas de estudo serdo consideradas

para o estudo.
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a.v.v. Coleta e técnica de marcacéao

Os animais capturados deveréo ser pesados, medidos (comprimento
total), marcados e logo depois soltos. A marcacdo deverd ser feita via
elastobmero fluorescente de implante invisivel (Figura 14), seguindo a mesma
metodologia para ictiofauna. A coleta de espécimes, quando necessaria, para

formacao de holdtipos para posterior identificacéo.

O procedimento de marcagédo e eutanasia seguird as normas do
Conselho Federal de Medicina Veterinaria na Resolucdo 1000/2012 do FMV.

Os exemplares serdo sacrificados por imersdao em alcool 50%,
fixados em formalina (10%) e mantidos em &lcool 70%. O numero de individuos
a serem sacrificados sera estabelecido na licenca de coleta e transporte,
emitida pelo IAP, e os exemplares deverdo ser depositado na instituicdo

vinculada.

a.vi. Metodologia para mastofauna

Como os mamiferos constituem um grupo com discrepancia em
relacdo a tamanhos corporais, habitos e comportamentos, utilizaremos

diferentes metodologias.

a.vi.i. Armadilhas de queda tipo pitfall

E comum o0s pequenos mamiferos cairem nas armadilhas
destinadas a herpetofauna (Figura 6), assim, utilizar-se-a a mesma

metodologia para este grupo.
a.vi.ii. Armadilhas de Captura Viva tipo Tomahawk

Em cada sitio amostral, deverdao ser montadas armadilhas tipo
Tomahawk (Figura 7), distribuidas igualmente no chéo, para a captura de
pequenos marsupiais e roedores terricolas. As armadilhas seréo distribuidas
em trilhas, distantes, no minimo, 15 metros. Cada armadilha deveréa ser iscada

com uma fatia de bacon misturado com 6leo de figado de bacalhau, creme de
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amendoim e uma rodela de banana. As armadilhas serdo amostradas durante

sete dias consecutivos.

Figura 7 - Armadilha do tipo Tomahawk
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

a.vi.iv. Armadilhas de captura viva tipo Sherman

Em cada sitio amostral, nas proximidades da linha de tomahawk,
deverdo ser instaladas no sub-bosque armadilhas do tipo Sherman (Figura 8),
em pontos estratégicos, a fim de capturar animais com hébitos arboricolas. O
esfor¢co amostral sera equivalente ao das armadilhas de chdo (tomahawk).

Figura 8— Armadilha tipo Sherman
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

a.vi.v. Armadilhas fotogréfica
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Mamiferos de grande porte serdo identificados através de
armadilhas fotogréficas (Figura 9). Deverdo ser disponibilizadas as em locais
adequados, tais como: estradas, sangas, clareiras e demais areas abertas.
Estes locais serdo iscados com atrativos a diversas ordens, de maneira a
maximizar os registros. As armadilhas ficardo armadas 24h por dia durante
todos os dias das campanhas.

-

Figura 9 — Camera Trap.
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

a.vi.vi. Rede de captura para quiropteros

Esse método, similar ao utilizado com as aves, visa capturar os
quirdpteros (morcegos). As redes serdo instaladas a uma distancia de, pelo
menos, 50 m entre si, e permanecerdao abertas durante 6 horas, a partir do
entardecer, das 18:00h até as 00:00h, em um mesmo sitio, durante duas noites
cada. Duas redes de nylon (6,0 m comp. x 3m alt.), dispostas em corredores de
vbo, geralmente delimitados por vegetacdo de altura média a alta na borda da
mata. A cada meia hora devera ser feita a vistoria das redes e, os individuos

retidos, retirados, identificados, marcados, medidos, sexados e fotografados.
a.vi.vii. Registros ocasionais

O encontro de pegadas, fezes e carcacas passiveis de identificacao
e possiveis visualizagcbes com registro fotografico também devem ser

considerados como registros validos (Figura 10).
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Figura 10 — Registro por meio de pegada.
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

a.vi.viii. Coleta e técnica de marcacéo

Os individuos capturados deverdo ser registrados em formulérios
especificos, seus dados biométricos (peso e comprimento total), sexo e

identificagdo (a0 menos em nivel de familia e género).

Para os mamiferos terrestres, cada individuo sera marcado com
brinco metalico numerado (Figura 11) e, os morcegos, com marcados com
bracelete numerado (Figura 12). Assim, é possivel de serem reconhecidos no
caso de recaptura, uma vez que a amostragem se repetird durante varios dias

e a area de vida de pequenos mamiferos costuma ser reduzida.

A identificacdo em campo se dara com o auxilio de guia de campo.

Apds a marcacao os espécimes serdo liberados proximo ao local da captura.
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Figura 11— Brinco metalico numerado.
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

Exemplares impossiveis de identificacdo em campo serdo
sacrificados para identificacdo por caracteristicas cranianas e para o depdsito

como testemunho, na colec¢ao da instituigéo vinculada.

Figura 12 - Bracelete numerado.
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

Em caso de eutanasia serdo adotadas as normas recomendadas
pelo Conselho Federal de Medicina Veterinaria na Resolucdo 1000/2012 do
FMV.

a.vii. Metodologia para icitofauna

a.vii.i. Redes de espera
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As capturas deverdo ocorrer através de redes de espera. Utilizando-
se no minimo quatro redes de 20 m por area, sendo uma de malha 15 mm,
uma malha 30 mm, uma malha 40 mm e uma malha 50 mm (Figura 13). Essa
disposicdo sera utilizada em revezamento a cada duas areas durante o
monitoramento, assim, nos trés primeiros dias serdo monitoradas quatro pontos
em uma area e nos trés ultimos, quatro pontos da segunda é&rea. Esta
exposicao deve totalizar 72 horas de exposicédo de redes por area, totalizando

144 horas.

Adicionalmente, deve-se utilizar uma tarrafa de malha 30 mm com
20 m de roda, em locais propicios a utilizacado desta técnica, dentro dos trechos

do rio definidos no mapa.

O local de instalacdo das redes dentro das areas selecionadas
podera ser decidido no primeiro dia do levantamento, pois a definicdo €&
dependente da vazdo do rio, acessos para barco, e disponibilidade de

elementos de ancoragem nas margens.

As redes deverao ser revisadas no inicio da manha e no fim do dia.
Os espécimes capturados seréo identificados, pesados, medidos (comprimento

total), marcados e soltos.

Figura 13 - Rede de Pesca.
Adaptacéo nossa. Foto: Recitech Ambiental, 2013.

a.vii.ii. Coleta e técnica de marcacao
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Os individuos capturados deverdo ser marcados via elastbmero

fluorescente de implante invisivel (Figura 14), confeccionando uma sequéncia

de cores correspondente a um numero estabelecido pelo pesquisador,

permitindo posterior individualizacdo dos animais. A coleta de espécimes,

quando necesséria, para formacgéo de holétipos para posterior identificacéo

« gl B :
. il gt SV SR o =3

Figura 14 - Marcacgao com o uso de elastd

mero em peixes e anfibios
Foto: Recitech Ambiental, 2013.

a.viii. Anélise estatistica

De maneira a se criar um perfil de diversidade, os dados deverao ser
trabalhados em mais de um indice de diversidade, ndo tendenciando os
resultados ao peso maior dado pelos modelos para espécies raras ou comuns.
Para tanto, se utilizaramdois indices de diversidade. Os resultados obtidos
serdo comparados através do teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. Todos

os calculos devem ser realizados no programa Bioestat ®lou similar.
a.viii.i. Indice de Shannon-Wiener

Este indice € o mais utilizado para se mensurar a diversidade, o que
possibilita portanto maior discussdo e comparacdo com a literatura
especializada. Permite estimar a diversidade global de uma éarea através de

amostragem, quando o tamanho da area ndo permite se inventariar toda a

5 AYRES, M; AYRES, M. JR.; AYRES, D. L.; SANTOS A. A. S. BioEstat 5.0:aplicagGes estatisticas nas areas das
Ciéncias Bio-Médicas. 2007. Disponivel em<http://www.mamiraua.org.br>, acesso em: 24.set.2012
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comunidade. Atribui maior peso as espécies comuns e € influenciado pela
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abundancia das espécies. Para ser utilizado, devem-se assumir suas duas
premissas fundamentais: (1) a comunidade deve ser infinitamente grande e (2)
os individuos devem ser amostrados aleatoriamente. Sua representacdo é

dada pela formula:

H' = —Zpi log p;

Sendo: pi a propor¢cdo da espécie em relacdo ao numero total de

espécimes encontradas nos levantamentos realizados.

Considerado um dos indices mais robustos e significativos pois
captura bem as variacbes de abundancias das espécies e ndo somente
considera o numero de espécies (s) e o total de niameros de individuos (N),
mas também a proporcdo do total de ocorréncia de cada espécies. Contudo
atribui também, maior peso as espécies comuns, o que tendéncia os resultados
a uma estabilizac&o rapida, mesmo com um esforco amostral rapido. Devido a

esta caracteristica € muito utilizado em avaliagbes ecoldgicas rapidas. E

representado pela formula:

_xn(n = 1)

Ds=1-—w=-p

Sendo:ni € o numero de individuos de cada espécies e N é o nimero

de individuos.

A curva de acumulagdo de espécies, ou curva do coletor, € um
grafico que mostra 0 numero de espécies encontradas numa determinada area
ao longo do tempo. Assim, deve-se elaborar, para cada grupo, a analise da
suficiéncia amostral representada pela curva de acumulagdo de espécie,

buscando atingir a estabilizagéo da curva. Dessa forma, demonstrando que a o
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namero de campanhas foi suficiente para representar a fauna da é&rea
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estudada.

a.ix. Subprograma de prevencdo e monitoramento de
atropelamento de animais silvestres

a.ix.i. Justificativa

O atropelamento de animais silvestres tanto em rodovias urbanas
quanto em estradas rurais € uma das maiores causas de mortandade da fauna.
A abertura de estradas e fragmentacdo da paisagem ndo impede o
deslocamento de animais, que, por inexistir calhas de rios entre um fragmento
e outro deslocam-se pelas estradas e por consequéncia acabam sendo
atropelados. O aumento da circulacdo de pessoas e maquinas durante a
instalagdo da hidrelétrica, além da abertura de estradas aumentaréo a taxa de

atropelamento da fauna silvestre durante as obras.
d.ix.ii. Objetivo

e Criar alternativas para diminuicAo do atropelamento de
animais silvestres e dar correta destinacdo ao material

bioldgico proveniente de atropelamentos.
d.ix.iii. Medidas

Todos os animais encontrados atropelados, ou atropelados por
algum funcionario das empresas que estardo trabalhando no canteiro de obras
deveréo ser fotografados, acondicionados em sacos plasticos, transportadosao
canteiro de obras e congelados. Apés este procedimento deve-se comunicar a
equipe ambiental semanalmente sobre o numero de atropelamentos deste
periodo além de repassar o material fotografico para posterior identificacdo. Os
animais congelados serdo recolhidos periodicamente pela equipe ambiental
para identificacdo e doados a uma instituicho de ensino superior para

receberem tratamento de taxidermia e aproveitamento didatico/cientifico.
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A tabulacdo dos dados permitird estimar quais os locais de maior
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indice de atropelamentos e relacionar isto com os fragmentos locais além de

contribuir ao estudo da biodiversidade local.

Recomenda-se ainda a instalacdo de placas de restricdo de
velocidade e placas de alerta de animais silvestres na pista do canteiro de
obras até a rodovia de acesso.

a.Xx. Subprograma de prevencdo de acidentes de animais
silvestres na area do canal

a.X.i. Justificativa

Devido a extensédo e profundidade do canal adutor, pertencente ao
circuito hidraulico, cria uma propenséo de queda de animais silvestre durante
deslocamentos é grande, principalmente no periodo da noite. Este plano deve
prevé alternativas que possam servir ao deslocamento da fauna e o

funcionamento do canal.
a.x.ii. Objetivos

e Facilitar o transito da fauna sobre a area do canal nao

prejudicando a funcionalidade do mesmao.
a.x.ii. Medidas

O projeto deve prever a instalacédo de bueiros e passagens para a
fauna em pontos estratégicos da area do canal. Estas passagens devem
possuir largura e profundidade suficiente para plantacdo gramineas e arbustos
sob a ponte, que devem possuir ainda guarda corpo nas laterais que
possibilitem o crescimento de lianas, facilitando assim o deslocamento da

fauna sobre a area do canal.

a.xi. Efeitos

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de

natureza positiva, € permanente, a incidéncia é direta e compensatoria.
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a.xii. Sinergia
e Programa de monitoramento limnologico e da qualidade da
agua
e Programa de educacao socioambiental
e Programa de comunicagao social

e Programa de resgate da fauna

e Plano de recuperacao das areas degradadas e APP

a.xiii. Cronograma

Este programa possui o seu prazo atrelado as fases da obra, assim,
definiu-se um acompanhamento durante as obras e por até dois anos apoés a

concluséo das obras, salvo que o 6rgdo ambiental exija um prazo diferente.

a.xiv. Orgamento

Estima-se em R$ 150.000,00 e dependera de cotagdes.

a.xv. Acompanhamento e monitoramento

O monitoramento dar-se-a respeitando o ciclo sazonal, ou seja, uma
campanha em cada estacdo do ano e; o acompanhamento através de

relatérios semestrais.

b. Programa de resgate da fauna
b.i. Justificativa

De maneira a cumprir o art. 13 da Normativa do IBAMA n° 146/2007
e art. 5° da Portaria IAP n° 094/2012 que deve ser apresentado um Programa
de Resgate de fauna, visto que a realizacdo da supressao vegetal e enchimento
do reservatorio resultardo em fragmentacao do habitat e/ou mudancas na flora e

na fauna em areas adjacentes, medidas mitigatérias deverdo ser empregadas
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para minimizar 0os impactos que isso acarretard com objetivo de salvar os

espécimes de animais que ndo fujam naturalmente ou acabem ilhados.

b.ii.Objetivos

e Realizar o resgate de fauna na area de influéncia direta da
hidrelétrica nas etapas de supressdo vegetal e durante o

enchimento do reservatorio de acumulacao.

e Afugentar a fauna silvestre por meio de métodos passivos nao

invasivos;

e Resgatar o maior nimero possivel de espécimes afetados

pelas atividades das obras;

e Reconhecer areas no entorno com fisionomias similares
habitats afetados, a fim de translocar os espécimes aptos e

sadios;

e Capturar animais feridos em decorréncia das atividades e
encaminha-los Centro Provisorio de Triagem e Reabilitacdo

para fins de tratamento e relocacdo, quando possivel;

e Encaminhar a Instituicbes de Pesquisa 0s animais que
porventura sofrerem Obito durante as atividades ou

encontrados sem vida;

e Identificar, durante as atividades de resgate, cavidades,
ninhos e tocas de mamiferos e herpetofauna, aves e,
eventualmente, de outros vertebrados terrestres durante o

periodo reprodutivo;

e Acompanhar a reabilitacdo dos espécimes soltos nas novas

areas;
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e Gerar banco de dados para fins comparativos antes e apos o

PCH do Tigre

enchimento do reservatorio.

b.iii. Equipe executora

A equipe que atuard no resgate e salvamento da fauna, devera ser
composta, obrigatoriamente, por bidlogos capacitados e qualificados para
desempenhar e coordenar as acbes de resgate, preservando a seguranca e
visando um eficiente trabalho. Também devera existir o suporte de um médico
veterinario para procedimentos que ensejam a especialidade e equipe de apoio

treinada.

b.iv. Metodologia

A supressao devera ocorrer no sentido de montante para jusante em
cotas horizontais formando pequenas parcelas e o enchimento do reservatorio
deve ser realizado de forma lenta e gradativa. Ambos métodos visdo a
facilitacdo da fuga espontdnea dos espécimes animais que ainda estiverem

ocupando tais areas.

O resgate de animais de menor porte (como anfibios, répteis e
pequenos mamiferos), que apresentam pequena area de vida e deslocam-se
de forma mais lenta, requerem uma atencao especial pois estes podem nao
conseguir refugiar-se para regides nao atingidas pelo alagamento, ficando

ilhados sobre materiais suspensos na agua.

Logisticamente, a equipe de resgate devera fazer a varredura de
cada parcela, aplicando o método de busca ativa, que consiste em procurar 0s
animais (ou ninhos) nos mais diversos substratos que facilitem o seu encontro
como, por exemplo, rochas, troncos e galhos caidos, ocos e copas das arvores,

tocas, serapilheira, entre outros.

Os animais encontrados e, que conseguem deslocar-se com
facilidade, serdo, a principio, afugentados das areas vistoriadas, evitando-se a
captura e o manejo dos espécimes. Ja aqueles que nao conseguem se

dispersar por seus proprios meios (dispersdo branda) e que necessitam de
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nao serdo afetadas com as obras.

Ja grupos de grande porte, que utilizam grandes territérios e migram
facilmente e, provavelmente ja terdo deixado a area devido a supressédo da

vegetacao implementada.

Por sua vez os espécimes da avifauna e mamiferos voadores
(Quirodpteros), sdo os que possuem uma maior facilidade de deslocamento em
direcdo aos fragmentos de mata adjacentes. Para tais grupos, estima-se que

sera necessario somente o resgate possivel ninhos ou filhotes.

O resgate da ictiofauna dara nas areas em que tera significativa
reducao do volume d’agua e estara mais propensa ao encalhe de individuos e
formacdo de pocas. Sera efetuada uma busca ativa entre habitats fisicos
presentes, tais como, vegetacdo submersa, cascalho, banco de folhas,
remansos, entre outros. Serdo vasculhados através do uso de peneiras em
formato “D” (malha 1 mm) e tarrafas malha 1,5m. Os peixes capturados
deverdo ser realocados em caixas de transporte proprias, utilizadas em

praticas de piscicultura, até a area de soltura.

Para cada individuo devera ser efetuado seu registro, procedendo
sua identificacdo até o menor nivel taxonémico possivel e, ndo sendo
diagnosticadas anormalidades no espécime resgatado, 0 mesmo €
encaminhado para imediata soltura nas areas entorno do empreendimento,
quando cabivel, ou deslocados até a area de soltura. Tais areas para soltura
foram selecionadas de acordo com o seu tamanho e a similaridade de habitats,
presenca de Reserva Legal e, também, pela facilidade de dispersdo das

espécies (presenca de corredores).

Algumas espécies da fauna poderdo desaparecer temporariamente
do entorno do empreendimento (especialmente aquelas com requisitos mais

especificos de alimentacao, reproducédo ou territorio), retornando a area apos o
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periodo de obras e grande fluxo de pessoas e maquinas, com a provavel
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recuperacao e estabilizacdo do ambiente.

b.v. EQuipamentos necessarios

Para realizacdo do resgate durante a supressdoe o enchimento do
lago deverao utilizar dos equipamentos para captura e contencgao listados na
Tabela 4. Vale ressaltar que estes equipamentos podem variar conforme o0s

dados obtidos para o levantamento e monitoramento da fauna.

Tabela 4 — Equipamentos necessarios para o resgate da fauna.
Qtd. minima  Equipamento
10 Caixas plasticas de diversos tamanhos para contencao,
acondicionamento e transporte de mastofauna e herpetofauna.

02 Caixas de madeira de 80 cm de comprimento x 50 cm de altura x 50 cm
de largura para acondicionamento e transporte de mastofauna

100 Sacos plasticos de diversos tamanhos para contencdo e
acondicionamento para herpetofauna

20 Sacos em tecido de diversos tamanhos para contencéo de avifauna
10 Gaiolas tipo tomahawk de 60 cm de comprimento, 20 cm de largura e 20
cm de altura, para acondicionamento e transporte de mastofauna
01 Gaiola tipo viveiro com 2 divisérias com 60 cm de largura x 60 cm
comprimento e 60 cm de altura
05 Caixas de transporte linha pet com 30 cm de largura x 30 cm de altura e
50 de comprimento, para acondicionamento e transporte de mastofauna
05 Gaiolas para acondicionamento da avifauna
02 Ganchos herpetolégicos
02 Laco de Lutz
02 Puca
01 Embarcacdo de aluminio motorizado para resgate por agua durante o
enchimento do reservatério
01 Veiculo tipo caminhonete com tracéo nas 4 rodas
01 Veiculo tipo furgdo para o transporte dos animais até a clinica
veterinéria ou CETAS
02 GPS
04 Balanca
04 Fita métrica
04 Céamera fotogréfica
150 Fichas de anotacdes
* EPI (perneiras, calcado de seguranca, luvas, protetor solar, chapéu,
oculos, etc.)
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* Equipamentos de marcacgdo (alicates brincadores, elastobmeros, etc)

[*]A quantidade devera ser definida pelo nimero de profissionais envolvidos.
b.vi. Destinacdo da fauna resgatada

Todos os animais resgatados passardo pela triagem, onde sera
realizada a biometria, identificacdo e avaliacdo clinica, sendo que, os animais
que ndo necessitarem de atendimento veterinario serdo soltos, apos a devida

marcacao, na area de soltura.

Os animais que necessitarem de atendimento veterinario serao
transportados para receber o atendimento. Se o animal, apos atendimento e
internacdo, tiver condicbes sera realizado a soltura, se ndo, deverd ser

realizada a eutanasia e sua devida destinacao.

b.vii. Centro Provisorio de Triagem e Reabilitacéo

Deve ser disponibilizado um ambiente com piso de ceramica
proxima a obra qual ocorrerd a montagem do Centro Provisério de Triagem e
Reabilitacdo (Figura 15.b).

SALA
HERPETOFAUNA

E PERNEIRAS

OBRIGATORIO O USO D
t s d

Figura 15 — Centro Provisério de Triagem e Reabilitacdo
[a] Exemplo de identificacdo de sala [b] Exemplo de sala para alojamento da mastofauna

Este local deve ser adaptado para que possa receber os animais
feridos em decorréncia das atividades. Nesta devera haver uma separacéo das

alocacoes de as aves, mamiferos e herpetofauna, que devem ser identificadas
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(Figura 15.a). Esta ultima tera o ambiente climatizado devido as peculiaridades

do grupo.

b.viii. Técnica de marcacao

Os individuos capturados deverdo ser marcados conforme o grupo.
Desta forma para a Ictiofauna, Herpetofauna e Répteis, os individuos serdo
marcados via elastébmero fluorescente. J& a Avifauna e Quiroptofauna deverao
ser marcadas via anilhamento numerado. Por fim, a Mastofauna Terrestre sera

marcada com brinco metéalico numerado.

b.ix. Eutanésia

Caso necessario a eutanasia por motivos acidentais, esta devera ser
realizadapor um médico veterinario e seguir as normas do Conselho Federal de
Medicina Veterinaria na Resolucédo 1000/2012.

b.x. Subprograma de capacitacdo para o resgate

b.x.i. Justificativa

Devera ser realizado um programa de capacitacdo para o resgate a
equipe de apoio visando minimizar a correta captura da fauna e possiveis
acidentes. Este programa devera ser divido em duas fases: uma tedrica, nas

dependéncias da empresa contratada para o regate e outra pratica na area da

hidrelétrica.
b.x.i. Objetivos
e Realizar o treinamento da equipe que atuara no resgate.
b.x.ii. Fase tedrica
Deverao ser abordadas o0s seguintes topicos:

e Aspectos técnicos: cota de alagamento, apresentagdo da area
da usina, locais onde se estabelecerdo as unidades,

importancia do resgate e estudos ambientais ja realizados.
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Seguranca no trabalho: nocbes basicas de seguranca no
trabalho, medidas para minimizacdo de acidentes no trabalho,
equipamentos de protecao individual (EPI) utilizados para

contencdo e manejo de fauna silvestre.

NocOes béasicas de primeiros socorros: principais ocorréncias

decorrentes

Apresentacdo das areas de resgate e soltura, cronograma
das campanhas, divisdo das equipes, logistica de campo e

técnicas de registros dos animais capturados

Técnicas de captura, manejo e marcacao de anfibios, répteis,

aves e mamiferos.

Cuidados veterinarios e bem estar animal dos individuos

capturados.

b.x.iii. Fase prética

Apresentacao in loco:

Das areas de captura e soltura de fauna terrestre e fauna

aquatica;
Sistema de comunicacdo em campo da equipe;
Local de alojamento temporario da fauna;

Local de pernoite e almoxarifado dos equipamentos.

b.xi. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de

natureza positiva, € temporaria, a incidéncia é direta, é mitigavel, pois podera,

com as informacdes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo
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tomados, minimizar a rejeicdo quanto a instalacdo do empreendimento, e, até

mesmo, participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

b.xii. Sinergia

e Programa de monitoramento da fauna
e Programa de comunicacao social

b.xiii. Cronograma

Deve ser realizado no momento da formagcdo do reservatério de

acumulacdo e sempre que ocorrer supressao vegetal.

b.xix. Orcamento

Dependera da quantidade de supressdes vegetais realizadas e do

enchimento do reservatorio.

b.xv. Acompanhamento e monitoramento

O acompanhamento e monitoramento se da através dos relatérios

de resgate da fauna.

c. Programa de monitoramento limnoldgico e da qualidade da
agua

c.i. Justificativa

Com o inicio das atividades, quando da implantagdo do barramento,
casa de forca, implantacdo do canteiro de obras, acessos, etc podera gerar
impactos ao corpo hidrico decorrente de carreamento de materiais para dentro

deste, pela mudancga do regime hidraulico, etc.

Geralmente, com o barramento, os residuos lancados a montante e
a propria vegetacdo atingida pela elevacdo de nivel (nas margens do rio)
destacam-se como 0s principais consumidores de oxigénio e causadores da
eutrofizacdo do reservatorio. Entre os residuos aqui mencionados destacamos

0S esgotamentos sanitarios (seja com ou sem tratamento) e agrotoxicos.
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Desta forma, um monitoramento da qualidade da agua e dos

RDPA

organismos aquaticos é fundamental para que se possa rapidamente identificar

danos ao ecossistema aquatico e assim minimizar os impactos negativos.

O monitoramento e acompanhamento dar-se-a por meio de
amostragens em pontos pré-determinados se seguindo o procedimentos de

coleta e conservagao das amostras.

c.ii. Objetivos

e Elaborar relatérios de monitoramento com o cunho de
Identificar eventuais processos degradadores ou alteracdes
na qualidade da agua, no ambito fisico, quimico e biologico,
na ADA.

¢ Identificar os pontos geradores de poluicdo e a abrangéncia
destes, de forma a evitar uma reducdo significativa na
qualidade do corpo hidrico, o que viria a prejudicaria a

sobrevivéncia da fauna aquética.

e Criar um cenario do uso da agua, com os adventos ocorridos

antes, durante e ap0s a instalacdo do empreendimento;

e Monitorar e identificar focos poluidores e criar ferramentas

para mitigacao.

c.iii. Coleta e periodicidade

As coletas deveréo ser realizadas com frequéncia trimestral durante
a construcao das obras e semestral apds o término, por até dois anos, estas
coletas serdo realizadas por técnico devidamente qualificado, sendo de
responsabilidade deste a preservagdo da integridade da amostra até o
laboratorio, pode-se contratar um laboratério especializado para as coleta e

analises.

c.iii.i. Conservacdo das amostras e transporte
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As amostras coletadas deverdo ser acondicionadas em caixas
térmicas e resfriadas, devendo ser entregues no laboratério em no méaximo 24

horas contados a partir do horario da coleta.

Sendo um laboratério especializado, as analises séao
convencionalmente realizadas de acordo com as metodologias APHAI® e
Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimentol”].

Antes do inicio das obras realizou-se coletas em duas regides,
sendo uma na area do barramento e outra proxima ao futuro canal de fuga,
com isso foi possivel observar o cenéario atual, sem a interferéncia do
empreendimento, contudo, doravante, com o inicio das obras, dever-se-a fazer
coletas trimestrais, ja que 0s possiveis impactos podem ocorrer com maior
frequéncia. Apdés a implantacdo, consolidando-se as obras a frequéncia de

amostragem passa a ser semestral.

Figura 16— Pontos Amostrais para Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua.
Adaptado de imagens do Google Earth (2014) e do Quadro Fundiario PCH do Tigre, 2011, Desenho n® QFPDT-01,

Ficha 01.

SAPHA (2012) Standard Methods for examination of Water and Wastewater. 222 ed. Washington, DC.
7BRASIL. Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, Portaria n2 1, de 07 de outubro de 1981.
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c.iv. Parametros fisico-quimicos analisados

Os parametros a serem analisados sdo aqueles estipulados e
exigidos pela Resolucdo CONAMA 357 de 2005 e parametros definidos pelo
Instituto Ambiental do Parana. Dentro deste rol ha parametros fisicos e
quimicos, conforme Tabela 5, devendo os resultados estar dentro dos limites

para Rio Classe II.

Tabela 5- Parametros fisico-quimicos a serem analisados e os limites para o rio.

Parametros Limites Classe Il Unidade
DQO = mg/L O2
DBO <5 mg/L O2
pH 6a9 U pH
Sélidos Sedimentaveis - mL/l/h
Fosforo total 0,05 mg/L P
Nitrogénio Total - mg/L N
Nitrogénio Amoniacal 3,7 mg/L N-NHs
Sélidos Dissolvidos 500,00 mg/L
Sélidos Totais - mg/L
Nitratos 10,0 mg/L N-NO3
Nitritos 1,0 mg/L NO2
Cloretos 250,0 mg/L CI
Turbidez 100,0 UNT
Sulfatos 250,0 mg/L SO4
Alcalinidade Total - mg/L CaCOs
Silica Total - mg/L SiO>
Cromo Total 0,05 mg/L Cr
Cadmio 0,001 mg/L Cd
Niguel 0,025 mg/L Ni
Chumbo 0,01 mg/L Pb
Cobre 0,0009 mg/L Cu
Condutividade - uS/cm
Mercurio <0,0002 mg/L Mg
Oxigénio Dissolvido >5,0 mg/L O2
Oleos e Graxas Virtualmente ausente mg/L
Fenol 0,003 mg/L CsHsOH
Magnésio - mg/L Mg
Calcio - mg/L Ca
Temperatura - oC

c.v. Parametros biolégicos analisados

O parametro de coliforme possui limite estipulado e exigido pela
Resolucdo CONAMA 357 de 2005. Ja o fitoplancton e zooplancton serao
analisados a fim de demonstrar possivel eutrofizacdo do rio e/ou surgimento de

espécies toxicas.
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Tabela 6- Parametros biologicos a serem analisados e os limites para o rio.

Parametros Limites Classe Il Unidade
Coliformes Totais - UFC/100mL
Coliformes Fecais 1000 UFC/100mL

Fitoplancton (Qualitativo) - -
Zooplancton (Qualitativo) - R

c.vi. Efeitos

Estamedida tem magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, é permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois pode

identificar alteracdes e definir tomada de providéncias.

Fase | Local __Natureza Possibilidaq? Mag_r!i_tude i Duragdo Besponsévg_lr
@ 4 DD ©0OQ @@ 00ROV
vv (VV \'4 v VvV viv, Vv

c.vii. Sinergia
e Programa de monitoramento da fauna
e Programa de educacgao sociombiental;
e Programa de limpeza do reservatério
e Plano de recuperacao de areas degradadas e APP
e Programa de monitoramento do reservatorio e entorno
¢ Plano de gestdo do esgotamento sanitario

c.viii. Cronograma

Este programa possui o seu prazo atrelado as fases da obra, assim,
definiu-se um acompanhamento durante as obras e por até dois anos apos a

concluséo das obras, salvo que o 0rgdo ambiental exija um prazo diferente.

c.ix. Orcamento

O valor para a realizagdo de cerca de 8 amostragens ficara na
ordem de R$ 30.000,00 (trinta mil reais)
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d. Plano de supresséo vegetal

RDPA

d.i. Justificativa

Pequenas usinas geralmente utilizam-se de pontos de rios distantes
dos grandes centros urbanos e quando em areas rurais, localizam-se longe das
sedes das propriedades, sendo necessario assim, a supressao vegetal para
abertura de acessos, canteiro de obras e limpeza do reservatorio. Contudo,
devido ao grau de isolamento destes locais, e a complexidade dos fragmentos
gue necessitam serem suprimidos, o corte deve ser orientado para otimizacao
da supresséo, evitar a deposicdo de matéria organica no rio e principalmente,

promover o resgate e afugentamento da fauna durante o corte.

d.ii. Objetivos

e Apresentar acdes e métodos para a supressao vegetal.

e Propiciar o afugentamento espontaneo da fauna local para

refugios frente a linha de corte.

d.iii. Medidas

d.iii.i. Linha de corte

A supressado devera ocorrer no sentido de montante para jusante em
cotas horizontais de 100m formando parcelas ou intermitentes, no sentido do
limite da area alagada demarcada através de estacas pela topografia até as
margens do rio Guacu. As faixas de corte definidas séo irregulares devido a

conformacao irregular do reservatorio.

A primeira agdo a ser realizada em cada parcela consiste na
abertura de um acesso do limite das estradas de acesso a linha de corte até a
margem do rio com maquinario adequado, na sequéncia o corte deve ser

iniciado na borda da linha de corte estabelecida até a margem do rio. O
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material de interesse comercial devera ser enleirado!® e disposto nas margens

PCH do Tigre

de acesso a caminhdes que irdo realizar o transporte.

O material lenhoso néo aproveitado pela equipe de corte (arbustos
de interesse ndo comercial, galhadas, herbaceas dentre outros) devera ser
enleirado em pequenos nucleos dispersos na area da nova APP de modo a

criar um ambiente de novos abrigos a fauna nesta area.

Os procedimentos listados devem ser realizados quando do
encontro com individuos da fauna silvestre local devem ser rigorosamente

cumpridos.

¢ Quaisquer atendimentos que exijam maiores conhecimentos
técnicos deverdo ser imediatamente comunicados a equipe
ambiental que devera estar de prontiddo para o atendimento a

fauna.

e Anfibios, répteis, aves e mamiferos com injdrias ou traumas
deve comunicar imediatamente a equipe da ambiental
responsavel para que seja encaminhado ao atendimento

veterinario especializado.

e Em arvores com ninhos e abrigos com ovos ou filhotes
deverdo ser poupados do corte até o abandono espontaneo

dos individuos, sendo cortadas posteriormente.

e Animais presos ou em meio a material lenhoso se nao
possuirem nenhum trauma ou injaria poderdo ser soltos nas

areas definidas como de soltura.

Recomenta-se que durante a supressao, na equipe de frente, haja a

presenca de pelo menos um bidlogo e/ou um veterinario.

8 Enleirar: fazer montes organizados para facilitar a carga.
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Se apresentard aqui apenas algumas medidas para o corte, pois 0
tamanho da area a ser suprimida e o inventario florestal serdo realizados
somente no tempo habil necessario, durante o pedido da LI, todavia, devera

seguir no minimo o Protocolo de Supressdo. Assim, recomenda-se:

e Determinacdo exata do perimetro do futuro lago e da futura
APP;

e [Estar consonante com 0 programa de monitoramento e

resgate da fauna;

e Estar em dia com a documentagdo ambiental legal
(autorizacdo para supressdo e DOF) antes de iniciar a

supresséao;

e Definir o destino do material lenhoso ou de aproveitamento
comercial, dando preferéncia para o uso nas propriedades

rurais, para cercamentos, etc.

e Dividir a supressdo em parcelas iguais, no sentido da borda
para o rio, de maneira a retirar 0os materiais lenhosos

conforme ocorre o corte;

e As vias de acesso, para a remoc¢ao do material, devem estar

dentro da cota de alagamento do futuro lago;
e Nao enleirar o material lenhoso na area do futuro reservatoério;

e Todas as galhadas que né&o possuam aproveitamento devem
ser removidas, sendo que estas podem ser dispostas na area
da futura APP, nas regibes sem cobertura. Com este
procedimento cria-se uma é&rea de protecdo, sendo

recuperada naturalmente usando os principios de Nucleacao;
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e Nao utilizar ferramentas de desmatamento agressivas, como

correntao;

e Nao se deve fazer a supressdo com muita antecedéncia em
relacdo ao alagamento, buscando evitar novas limpezas

decorrentes da regeneracao natural;

e Realizar varredura um dia antes na parcela da supresséo,
identificando as arvores que possuam enxames de
Hymenopteros e ninhos de aves, sendo as arvores com
ninhos de aves cortadas apenas apos o final da nidificacéo
dos individuos e os enxames de Hymenopteros devem ser
retirados através do corte do tronco em que se encontram,

sendo realocados na uma area de soltura;
¢ Realizar treinamento de manejo da fauna a equipe de corte;

e Realizar fiscalizacdo interna por parte da equipe ambiental e
do empreendedor de maneira a evitar acdes de caca, pesca e

coleta indevida de vegetais;

d.iv. Efeito

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, € perene, a incidéncia é direta e preventiva, pois tentara

atenuar os impactos durante a supressao.

Fase ~ Local Natureza Possibilida(_!g Magnitude i} Duragﬁp Besponsévgl
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d.v. Sinergia

e Programa de gestdo ambiental;

e Programa de resgate e relocagdo de espécies faunisticas e

floristica;
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d.vii

Este

Programa de recuperacao de APP;

Programa de Protecéo das Margens e Recuperacéo de Areas

Degradadas;

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da

Agua;

Programa Educacdo Ambiental e Comunicacao Social.

. Cronograma

programa deve iniciar com a implantagdo das obras e ser

continuada até a operacédo, atendendo as exigéncias de recuperacdo da area

degradada e manejo da fauna

d.viii. Orcamento

Indeterminado, pois dependera de cotacdes junto a fornecedores.

e. Programa de limpeza do reservatorio

e.i. Justificativa

A remocdao da vegetacdo que encontra na area diretamente afetada

se faz necesséario justamente para evitar a decomposicdo desta pos

alagamento, assim como, através da limpeza, evita-se que fragmentos desta

venha a se acumular nas grades ou até mesmo causem danos aos

eguipamentos.

e.ii. Objetivos

Propiciar a limpeza satisfatoria das areas a serem alagadas,
de forma a deixar somente os troncos, fixados naturalmente
ao solo, com o corte raso, 0o que reduz, ao maximo, a
quantidade de nutrientes decorrentes da decomposicao da
vegetacao submersa, possibilitando assim a minimizagédo dos

efeitos negativos sobre a qualidade da agua,;
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e Diminuir o processo alteracdo na qualidade das aguas do

reservatorio;

e Propiciar, em conjunto com o Programa de Protecédo a Fauna,
o afugentamento natural ordenado da fauna terrestre
existente na faixa de inundacéo do reservatério (protocolo de

supresséao);

e Orientar a retirada da vegetacdo de modo a reduzir os

impactos sobre a flora e a fauna;
e Realizar o resgate da Flora,

e Propiciar o aproveitamento econdmico da matéria-prima

florestal
e.iii. Efeitos

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, € perene, a incidéncia é direta e preventiva, pois tentara

atenuar os impactos durante a supressao.

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragio Responsavel
@4 @@ 0000 0oe0o®00 6
\' \' 4 Vi v Vv | vivV
e.iv. Sinergia
e Programa de monitoramento da fauna
e Programa de educagao sociombiental;
e Programa de monitoramento do reservatério e entorno
e.v. Orcamento
Indeterminado.
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f. Plano de recuperacdo das areas degradadas e APP

RDPA

f.i. Justificativa

Apdés a supressdo vegetal necessaria para a formacdo do
alagamento e abertura do canteiro de obras e acessos, deve-se iniciar o
programa de recuperacdo de APP e de areas degradadas. Este programa
apresentara a metodologia necessaria a se implantar para recuperacao destas
areas, baseados no modelo de nucleacao, entremeado a técnicas tradicionais.

Esta alternativa favorecera a acédo de dispersores, aproximando
desta maneira estas areas em recuperacdo aos mecanismos naturais de
regeneracao de areas perturbadas. Ressaltasse que nado se indicara aqui quais
espécies plantar, sendo estas apresentadas apoés o inventario florestal.

f.ii. Objetivo

Apresentar medidas para a recuperacao da APP do reservatorio e

de areas degradadas.

f.iii. Metodologia

f.iii.i. Isolamento da area

As areas destinadas a preservacao permanente devem ser cercadas
para evitar a entrada de animais domésticos, principalmente bovinos e equinos.
Nas areas destinadas a preservacdo permanente ndo deve ser realizada
quaisquer praticas que impecam o desenvolvimento da vegetacao nativa de
maneira natural, portanto nestas areas ndo devem mais ser realizados praticas

agropecuérias (preparo do solo, rogado, aplicagdo de agrotoxicos, etc.).

As areas de APP que atualmente estdo sendo utilizadas para
pastos, deverdo ser abandonadas e ndo mais realizados manejos pecuarios,

gue impecam ou dificultem a regeneracao natural das espécies nativas.

As cercas poderéo ser de 4 fios de arame liso distanciados 42cm e

com palanques com 1,70 cm acima do solo, espacados a cada 5m.
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Durante o acompanhamento técnico, em cada visita deve-se atentar
a possiveis individuos (plantulas) de espécies exdticas que sejam trazidas por
dispersores naturais. Estas plantas devem ser retiradas e alocadas em alguma
superficie sem acesso ao substrato natural, de maneira a inviabilizar um novo

desenvolvimento da mesma.

Espécimes exdticos que ja encontrem-se na fase adulta e com porte
e volume de madeira grandes, ndo necessitam ser retirados na fase de plantio,
apos formar-se um dossel estes devem ser retirados de maneira gradual,

evitando-se ao maximo a formacéo de clareiras

Pode-se ofertar por toda a &rea de vegetacdo ciliar a ser recuperada,
poleiros artificiais construidos a partir de galhos das arvores exoticas, e ainda
pode-se disponibilizar nucleos de enleiramento de produtos florestais da

propria area de forma a disponibilizar abrigos a fauna silvestre.

Tanto o enleiramento, quanto os poleiros artificiais seréo distribuidos

também de maneira aleatéria.
f.iii.iv. Monitoramento botanico

Recomenda-se um monitoramento das espécies plantadas
(marcadas) e das trazidas pelos dispersores, estimando-se a taxa de
sobrevivéncia  (nUmero  de  individuos, por espécie, que se
desenvolveram/nimero total de individuos, por espécie, plantadas), pode-se
ainda medir a altura das mesmas e acompanhar os periodos das fenofases das

espécies.
f.iii.iv. Plantio de espécies recomendadas

As espécies recomendadas deverao ser estipuladas apés inventario

florestal e, seguir as recomendacdes para o plantio expostas.
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Nas areas onde ha uma formacéo florestal deve-se trabalhar com o

RDPA

enriquecimento do sub-bosque, com o plantio, sem espacamento definido, de
espécies pioneiras nas areas com maior incidéncia de luz, com espécies que
necessitam de sombra, nas areas onde ja existe um dossel que promova

sombreamento.

Nas areas onde ndo h& formacdo florestal devem ser utilizadas
espécies pioneiras, plantadas com o espacamento de 2,5m X 2,5m e covas
adequadas ao tamanho das mudas utilizadas, sendo preparado a cova com
compostagem organica ou humus de minhoca, como adubo de base, sendo
utilizado 3 litros por planta.

f.iii.v. Controle de espécies problemas

Formigas cortadeiras podem ser manejadas apenas na area de
plantio com espacamento, através de rocados seletivos e a realizacdo de
coroas, caso seja necessario. Demais espécies que possam vir a prejudicar
onde anteriormente nao existia ambiente florestal, podem ser estudadas
separadamente, encontrando a solucdo correta para cada caso de maneira a

nao comprometer o desenvolvimento das mudas.

f.iv. Subprograma de recuperacado da area de exploracéo e bota
fora

f.iv.i. Justificativa

A area de exploracdo de matéria prima para a execucdo da
barragem, fabricacdo de concreto, aterramento, fundacodes, etc., sempre gera
problemas ambientais, seja pelo processo de exploracdo que gera poluicdo
atmosférica (particulado e sonoro) ou pela degradacéo da area de insercédo do

empreendimento.

A empresa ira prospectar os recursos minerais através de jazidas
gue possa ocorrer no proprio local, preferencialmente, retirado das areas de

ombreira, canal, casa de for¢ca, acessos, entre outros locais que
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inevitavelmente venham a sofre impacto pela execugéo da obra, sendo que os

PCH do Tigre

demais materiais adquiridos de empresas terceirizadas.

A elaboracdo de procedimentos e protocolos para as atividades de
exploracdo, bota-fora, area de empréstimo, etc é importante para regrar 0 uso
do solo na ADA, assim, boas praticas minimizacdo 0s impactos a serem

revertidos ou mitigados.
f.iv.ii. Objetivos
e Definicdo de areas para o armazenamento dos materiais.
e Criar regramentos no uso das areas de exploracdo e bota-fora
e Minimizar os danos causados ao ambiente.

e Recuperar a area utilizada para este fim.
f.iv.iii. Efeito

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza negativa, € permanente enquanto durar exploracdo naquele local, a
incidéncia € direta, parcialmente reversivel, desde que aquele processo passe

por recuperacao e/ou que 0os materiais residuais sejam reutilizados na obra.

f.v. Subprograma de remocéo dos alojamentos

f.v.i. Justificativa

Apés a conclusdo das obras, nas mais diversas fases, certas
instalacdes se tornam obsoletas e desnecessaria, assim, se faz necessario a
desmobilizacdo das obras com a respectiva remocao de todas as estruturas
gue ndo sejam necessarias. Juntamente com estas, deve-se encerrar fossas e

composteiras, retirar os residuos, re-vegetacao, etc.

Em toda obra, construida em locais afastados, faz-se necessario a
instalacdo de alojamentos de forma a facilitar a logistica de construgdo. Neste

caso, o alojamento pode ser completo, com dormitorios, refeitorio, enfermaria,
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banheiros, etc., ou pode ser parcial, com sanitarios e refeitérios. A disposicao é
definida pela proximidade ao centro do municipio mais proximo, da

necessidade de utilizar méo de obra local, transporte, etc.

Porém, em ambos 0s casos, sera necessarias estruturas basica para
atender as necessidades basicas dos trabalhadores, assim, no encerramento

das atividades estas instalagdes dever&o ser removidas e o local recuperado.
f.v.ii. Objetivos
e Remover a estrutura civil do alojamento;
e Dar destino ambientalmente correto aos materiais e residuos;
e Recobrir as valas com residuos organicos;
e Tampar as fossas sumidouro;
e Realizar a recuperacao do solo;
Plantio de vegetacéao.
f.v.iii. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, permanente, de incidéncia direta, € mitigavel, pois pode-se

recuperar a area degradada.

Esta atividade tera sua duragdo atrelada ao encerramento das
obras, assim, devera estar totalmente completa (com a aplicacdo das medidas
de protecdo do solo e revegetacdo) em até 12 meses apOs a conclusao das

obras.

f.vi. Subprograma de arborizagéo do canteiro de obras

f.vi.i. Justificativa
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Para a formac&o do canteiro de obras, serd necessaria a supressao
vegetal para ceder espacgo as estruturas de alojamento, carpintaria, refeitorio,
ambulatdrio, escritorios e demais edificacdes necessarias além da abertura de
estradas. Como todo o ambiente florestal € removido, a perda de cobertura
vegetal para ceder espago a estas instalacdes € significativa. Desta maneira
sugere-se este plano, de maneira e reintegrar ainda durante as obras, parte do
ambiente florestal, cedendo uma arborizacdo a paisagem das obras, além de
outros beneficios como estabilizacdo de taludes, sombra, area de pouso da

avifauna e melhora cénica do canteiro de obras com a criacdo de areas verdes.

Apbés o desmanche das instalacbes as areas que anteriormente

estavam locadas as instalacfes também devem ser arborizadas.
f.vi.ii. Objetivos
e Arborizar o canteiro de obras;

e Definir os acessos entre as instalacdes e acelerar o processo

de reintegragédo do ambiente florestal a paisagem.

f.vi.ii. Efeitos

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de

natureza positiva, € permanente, a incidéncia € direta e mitigatoria.

f.v. Efeito

Esta medida tem magnitude alta, de abrangéncia local (obra e

M-

acessos), de natureza positiva, € permanente, a incidéncia é direta,
compensatoria, pois com a adocdo da recuperagdo se tentara refazer a

paisagem anterior a supressao.

Fase ~ Local Natureza Possibilidade Magnitude ~ Duragdo Responsavel
@2 DD QOO @O OQ® 06
\4 \4 \'4 \4 4 VvV Vv
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f.vi. Sinergia

e Programa de monitoramento da fauna
e Programa de educagao socioambiental
e Programa de comunicacéo social

e Plano de supresséao vegetal

e Programa de monitoramento e controle de processos

€rosivos;

f.vii. Cronograma

Atrelada a construcdo da obras e continuada até as areas

impactadas sejam recuperadas.

f.viii. Orgamento previsto

A previsao orcamentéria fara parte do projeto fisico-financeiro, sendo
que este serdo apresentados no decorrer do processo de licenciamento. O

valor deve variar conforme o tamanho da APP.

f.ix.v. Acompanhamento e monitoramento

O plantio devera ser realizada nas areas degradadas. As espécies
selecionadas deverdo possuir caracteristicas do bioma local.

g. Medidas de Compensacao Ambiental
g.i. Justificativa

O principal programa de compensacgéao planejado para a PCH Tigre
€ a recomposicdo e ampliacdo da APP da area do futuro reservatorio,
atendendo assim a legislacdo e melhorando a qualidade floristica atual que

possui faixas de APP variaveis.

Ainda, como compensagao ambiental, conforme lei da Mata

Atlantica, art. 17, deve-se ser adquirida a area equivalente a extensao da area
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desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia

hidrogréafica.

Em um momento posterior, caso seja de interesse dos
empreendedores, podera transformar esta area de compensacdo em uma
RPPN — Reserva Particular do Patriménio Natural. As RPPN’s ja ocupam mais
de 40.000 hectares de terra em mais de 190 propriedades distribuidas em
todas as regides do Estado. Este procedimento podera além de preservar esta
area, podera gerar retorno financeiro, compensando 0s custos de investimento

inicial.
g.ii. Objetivos

Atender a legislacdo acerca de compensacdo ambiental na Mata

Atlantica.
g.iii. Efeitos

Esta medida possui magnitude alta, de abrangéncia regional, de
natureza positiva, é permanente, a incidéncia é direta e compensatoria, pois
tentara atenuar o0s impactos decorrentes da supressdo e maximizar a

recuperacdo ambiental decorrente do impacto da obra.

Fase _ Local Natureza Possibilidade Magnitude _ Duragio Responsavel
% D DO @QPOQO®RO O O
\'4 VvV Vv \'4 4 Vv

g.iv. Sinergia
e Programa de educacgao socioambiental

g.v. Cronograma

Este programa deverd ter inicio apdés a emissdo da licenca de
instalacao/Ll, tendo sua duracao até a regularizacdo e averbacao da respectiva

area.
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g.vi. Orgcamento

Indeterminado, pois depende de negociacbes com 0s proprietérios e

do valor das areas.

h. Plano de integracdo de matriculas da area afetada sob o ponto
de vista bidtico

h.i. Justificativa

A formacdo de reservatorios artificiais provenientes de
empreendimentos hidrelétricos, geralmente forcam o empreendedor a comprar
as areas que o lago ira atingir ou negociar com 0s proprietarios que terdo parte
de suas propriedades atingidas alguma forma de indenizacdo. Quando o
empreendedor adquirir as areas, recomenda-se que as matriculas das éareas
compradas sejam unificadas em uma Unica matricula, de maneira a criar um
macico florestal inico de APP e uma area de reserva legal maior em relacao ao

tamanho da propriedade.

Assim, busca-se unificar as matriculas das propriedades adquiridas
pelo empreendedor de maneira a aumentar a dimensédo de reserva legal e

unificar as areas de APP, em um Unico fragmento.

h.ii. Efeito

Esta medida possui magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, é permanente, a incidéncia é direta e compensatoria, pois
tentard criar uma ferramenta fundiaria para aumentar as areas destinadas a

integracéo do ambiente florestal.

Fase |  Local Natureza Possibilidade Magnitude __Duragdo Responsavel
D % DD QDO ®|Q QO ®QRIE ®©
\'4 vV 4 Vi Vv VIV

h.iii. Sinergia

e Plano de monitoramento da fauna

e Plano de recuperacao das areas degradadas e APP
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¢ Plano de educacéao socioambiental
e Medidas de compensacéo ambiental

h.iv. Cronograma

Este programa devera ter inicio apos a emissdo da licenca de
instalacdo/Ll, tendo sua duracao até a regularizacéo e averbacao da respectiva

area.

h.v. Orcamento

Indeterminado, pois depende de negociacbes com 0s proprietarios e

do valor das areas.

3.3. Meio Antropico
a. Programa de geracao de emprego
a.i. Justificativa

A construcdo da hidrelétrica gerara um aumento na demanda de
trabalhadores, que devera ser proporcionados, preferencialmente, a pessoas

dos municipios lindeiros, regido carentes de oferta de emprego.

Estas vagas atingirdo seu 4pice na execucdo das obras,
recuperacdo das areas e servicos diretamente ligados a estas obras.
Indiretamente, pode gerar oportunidades do aumento da demanda no mercado
local, regional ou nacional, principalmente ligado a méao-de-obra especializada

(metalomecanica, elétrica, construtoras, etc.).

Com o encerramento das obras esta disponibilidade de méo-de-obra
devera reduzir significativamente, restando apenas algumas vagas para

operadores, segurancas e/ou gerentes.

a.ii. Objetivos

e Gerar empregos para a populacao local.
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a.iii. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, a incidéncia é direta, todavia, € temporaria, pois durara até o

término das obras.

Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duragdo Responsavel
4 Q@D 200 ®IQO00K®0O

00
v

v |V V| Vv | vV | V

a.iv. Subprograma de capacitacdo de mao de obra local

<

a.iv.i. Justificativa

Iniciando a fase de construcdo, devem ser realizados treinamentos
técnicos-operacionais das atividades a serem desenvolvidas, priorizando a

utilizacdo da mao-de-obra local.
a.iv.ii. Objetivos

e Capacitar a méo de obra local para trabalhar na construcéo

da hidrelétrica
a.iv.iii. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, a incidéncia é direta, todavia, € temporaria, pois durara até o

término das obras.

a.v. Subprograma de satde e seguranca da mao-de-obra
a.v.i. Justificativa
Um programa de gestdo de seguranca do trabalho em usinas

hidrelétricas buscam minimizar os riscos inerentes a atividade de producao de

energia e as suas atividades relacionadas.

Os riscos existentes devem ser minimizados ou neutralizados

através de um programa de emergéncia, todavia, isso s6 sera possivel quando
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houver conscientizacdo de todos os trabalhadores que trabalham em &reas de
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risco e da alta direcdo da empresa, atuando nos pontos criticos evitando que
0S mesmos acontecam, para tanto € necessario a elaboracdo de programa de
treinamentos de seguranca especificos para cada atividade, campanhas de

conscientizacéo e a elaboragéo de medidas para controle dos riscos.

Essas medidas podem ser iniciadas com o relato de incidentes, e
quase acidentes, ou seja, 0 acidente que poderia ocorrer, entretanto nao
concretizou-se. Proporcionalmente comprova-se diminuindo-se o namero de

incidentes, obtém-se menos acidentes e com menor gravidade.

A verificagdo das normas internas de seguranca devem ser
excutadas todos os dias, buscando constantemente a melhoria dentro do
ambiente de trabalho, zelando pela integridade fisica e da saude do

trabalhador, proporcionado desta maneira conforto aos trabalhadores.

O comprometimento da empresa como promotora da segurancga e
saude do trabalhador, deve ficar evidente perante aos colaboradores para que
0S mesmos estejam conscientes da importancia de se trabalhar com

seguranga.

A intencdo ndo é de se criar um guia de seguranca do trabalho e
saude para usinas hidrelétricas, mas fornecer diretrizes para que se apliquem
medidas preventivas de prevencdo de acidentes e as mesmas sejam
efetivamente implantadas no ambiente de trabalho funcionando como parte
rotineira do andamento das obras.

O presente trabalho ndo somente abrange aspectos relacionados as
atividades em usinas, mas também no decorrer do desenvolvimento do
trabalho veremos que alguns itens podem ser aplicados em outros segmentos,
apenas alterando o modo de aplicacdo e comprometimento dos colaboradores
e a direcdo da empresa.

a.v.ii. Objetivos
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Orientar os trabalhadores sobre os procedimentos de seguranca do
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trabalho em barragens, ressaltando que estas ndo sdo medidas de seguranca
definitivas, e sim diretrizes a serem implantadas, e monitoradas continuamente
de forma que esse programa de seguranca do trabalho possa ser executado e

respeitado dentro das normas vigentes.
a.v.iii. Classificacao dos riscos ambientais

As Normas Regulamentadoras NR's aprovadas pela portaria n°
3.214 de 08 de junho de 1978, em sua nona norma (NR 9) cujo titulo &
“Programa de Prevencao de Riscos Ambientais”, estabelece a obrigatoriedade

da elaboracao e implementacdo do PPRA por parte dos empregadores.

A mesma tem por objetivo a antecipagdo, o reconhecimento, a
avaliacdo, monitoramento e o controle dos riscos existentes nos locais de
trabalho, visando a manutencdo da saude dos empregados com viés de

protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

A NR 9 considera a presenca dos seguintes riscos no ambiente de
trabalho: agentes fisicos, quimicos e bioldgicos. Eles sdo capazes de produzir
danos a saude quando exceder os limites de tolerancia, esses limites sdo
fixados em razdo das concentragcbes, natureza e tempo de exposicao dos
trabalhadores nesses ambientes insalubres. Entretanto cada trabalhador tem o
seu limite de tolerancia em virtude da sua suscetibilidade individual, ou seja, o
gue pode causar danos a alguém pode ser indiferente a outro trabalhador.

Descrevem-se abaixo os principais riscos previstos e enquadrados a NR 9.

e Riscos fisicos: sdo os diversos riscos mecanicos a que
possam estar expostos os trabalhadores, tais como ruidos,
vibracbes, temperaturas extremas, pressdes anormais,
radiacOes ionizantes, radiacdes ndo ionizantes, infra-som e

ultra-som.

e Riscos quimicos: sdo as substancias, compostos ou produtos

gue podem penetrar no organismo pela via respiratéria, nas
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formas de névoas, neblinas, poeiras, fumos, gases ou

PCH do Tigre

vapores, ou que, pela natureza da atividade de exposicéo,
possam ter contato ou ser absorvidos pelo organismo através

da pele ou por ingestao.

¢ Riscos bioldgicos: compreendem bactérias, fungos, helmintos,
protozoarios, virus, dentre outros seres vivos que possam

oferecer risco patogénico.

7

A melhor maneira de se efetuar o controle €& monitorar
periodicamente todos o0s riscos levantados por ocasido da elaboracdo do
PPRA, envolvendo empregador e empregados para verificar de ambas as

partes as aplicacdes das medidas de seguranca.

As avaliacOes deveréo ser efetivas para o caso de riscos que foram
esquecidos ou até mesmo com 0 surgimento de mudancas no layout da
empresa ou de maquinas novas que venham a ser instaladas, e que possam
ser controladas antes de provocar danos a saude e a integridade fisica dos
trabalhadores, independentemente disso deverdo ser tomadas as medidas
para controlar os mesmos, verificando periodicamente o resultado dos

trabalhos analisando se estdo sendo executados conforme o planejado.

A elaboracdo de um PPRA para represas geradoras de energia
segue a norma regulamentadora assim como as demais atividades, portanto
segundo o CNAE (classificacdo nacional de atividades econOmicas) as
barragens estdo enquadradas como producgéo e distribuicdo de energia elétrica
com grau de risco 4 (construgdo de barragens e represas para geragao de
energia Elétrica F 45.31-4).

Uma das medidas preventivas que devem surgir a partir do PPRA é
um programa de treinamento de seguranca para todos os funcionarios
buscando orienta-los dos riscos existentes no ambiente da barragem ou nas

proximidades.
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O ambiente de trabalho de uma usina geradora de energia esti
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sujeito a uma série de riscos fisicos. A eliminacdo dos riscos muitas vezes néo
€ possivel, entretanto através dos equipamentos de protecdo individual e
protecado coletiva podemos diminuir os niveis de impacto na salde e seguranca
dos trabalhadores, deixando o ambiente dentro dos niveis de tolerancia
aceitavel para a saude e conforto do trabalhador.

a.v.iv. Ruidos

Oriundo da atividade normal das unidades geradoras, compressores
de ar, exaustores, geradores a diesel e trabalhos efetuados pela manutencéo.
Além do desconforto, sado fontes geradoras de ruido intenso podendo levar o
trabalhador a uma perda de audigéo, alguns sintomas podem ser presenciados
guando isso esta acontecendo como: irritabilidade, cansaco na execucdo das
atividades, diminuicdo de producdo, nervosismo, aumento da pressao arterial

entre outras doencas que podem ser desencadeadas.

Uma das alternativas € o uso de protetor auricular, com o controle do
tempo de exposicdo. O acompanhamento dos exames periédicos, efetuados
pelos trabalhadores expostos € uma forma de estar acompanhando alteracfes

da audicdo (possivel perda auditiva).

Apresenta-se na Tabela 7 os limites de tolerdncia de ruidos em

relacdo ao tempo de exposicao.

Tabela 7 — Limites de toler&ncia de ruidos em relacéo ao tempo de exposi¢éo

Nivel de ruido Méxima exposic¢do diaria Nivel de ruido Méxima exposicgéo diaria
dB (A) Permissivel dB (A) Permissivel
85 8 horas 98 1 hora e 15 minutos
86 7 horas 100 1 hora
87 6 horas 102 45 minutos
88 5 horas 104 35 minutos
89 4 horas e 30 minutos 105 30 minutos
90 4 horas 106 25 minutos
91 3 horas e 30 minutos 108 20 minutos
92 3 horas 110 15 minutos
93 3 horas 112 10 minutos
94 2 horas e 15 minutos 114 8 minutos
95 2 horas 115 7 minutos
96 1 hora e 45 minutos
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a.v.v. Calor

Queimaduras em canteiros de obras de usina normalmente ocorrem
pela incidéncia do sol via exposicdo direta (trabalhos em &reas externas com

auséncia de sombreamento).

O efeito direto na epiderme €& a vaso dilatacdo periférica com
ativacdo das glandulas sudoriparas (sudorese), exaustdo ao calor,
desidratacédo, cdibras de calor e choque térmico.

Entretanto para o trabalhador externo deve-se reduzir o tempo de
exposicao de acordo com 0s niveis a que esteja submetido e usar Filtro solar

com fator de protecéo acima de 30.
a.v.vi. Umidade

A principal consequéncia da exposi¢cao do trabalhador a umidade
sdo as doencas respiratérias. O uso de capas ou roupas impermeaveis
ameniza esse tipo de risco. Uma medida eficaz € a troca da roupa logo apos a
exposicdo, para tanto a empresa deve ter local apropriado para os funcionarios
terem roupas sobressalentes para alguma eventualidade e também local para

banho.
a.v.vii. Substancias quimicas

Os acidos de baterias, solventes, Oleos, graxas e liquidos
penetrantes sdo exemplos de substancias liquidas necesséarias a obra e que
possam oferecer riscos em sua manipulacdo. Essas substancias podem

provocar alergias, intoxicagoes, irritacées e queimaduras.

Os equipamentos de protecao diferem conforme os reagentes que
se esta trabalhando, para solventes e liquidos penetrantes recomenda-se 0 Uso
de mascaras, para acidos deve-se utilizar o EPI recomendado pelo fornecedor,
devido as diferentes classes de risco e da amplitude de substancias &cidas,
para Oleos deve-se observar o ponto de fulgor e se ha a formacdo de gases,

recomendando-se sempre para estes a utilizacdo de mascaras.
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Além dos riscos ao trabalhador ressaltasse também que estes
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agentes quimicos séo elementos toxicos ao meio ambiente, e que a NR 9
prevé a seguranca também do ambiente em que se esta trabalhando. Esse
risco ambiental € potencializado em canteiros de obras de usinas, que se

trabalha diretamente no leito do rio.
a.v.viii. Fungos e Bactérias

Esses agentes patogénicos originam-se principalmente nos sistemas
de ventilacdo, onde encontram o substrato ideal para instalacdo de coldnias.
Ocasionam principalmente doencas pulmonares, alergias e viroses quase

sempre transmissiveis.

Algumas espécies ainda podem oferecer riscos em trabalhos em
galerias e redes subterraneas, pois estes agentes podem ser parasitas de
alguns vetores como insetos, roedores e também podem ser expelidos nas

fezes destes, principalmente fungos.

A principail medida contra o risco biologico é evitar o contato com a
epiderme e vias respiratérias, utilizando mascaras, luvas apropriadas e em

ambientes abertos utilizar repelentes.
a.v.ix. Animais peconhentos

Nas areas de entorno de usinas, seja em fragmentos de ambiente
florestal ou areas de campo, a possibilidade de ocorréncia de animais silvestres
peconhentos é alta, principalmente serpentes, Hymenopteros e Cheliceratos. A
toxicidade de eventuais ataques destes animais varia conforme a espécie e

local da mordida/picada.

Nos trabalhos externos o uso dos equipamentos de protecao
individual (perneiras) evita muito a ocorréncia deste tipo de acidente, a
utilizacdo de repelentes e um treinamento basico de manejo das espécies
peconhentas também funcionam como ferramentas U(teis a rotina dos

trabalhadores. Nas areas internas recomenda-se a limpeza sistematica das
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ares de maior possibilidade de ocorréncia e ainda a formacao de um plano de

gestédo de pragas e vetores.

Uma medida necessaria € identificar as espécies peconhentas com
potencial de ocorréncia na area e verificar o local mais proximo para obtencao
do antidoto, criando parceria com estas entidades e possuir um corpo médico

apto a aplicacéo destes medicamentos.

a.v.x. Areas de vivéncia

Os canteiros de obras devem dispor de:
e InstalacOes sanitarias;
e Vestiéario;
¢ Alojamento;
e Local de refeicOes;
e Cozinha, quando houver preparo de refei¢des;
e Lavanderia;
e Area de lazer;

e Ambulatério, quando se tratar de frentes de trabalho com 50

(cinqguenta) ou mais trabalhadores.

As instalagbes de alojamento, lavanderia e area de lazer sé&o

obrigatérias nos casos onde houver trabalhadores alojados.
a.v.xi. Instalagdes Sanitéarias

Entende-se como instalacdo sanitaria o local destinado ao asseio

corporal e/ou ao atendimento das necessidades fisioldgicas de excregao.

As instalacdes sanitarias devem:
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Ser mantidas em perfeito estado de conservacéao e higiene;

Possuir portas de acesso que impecam o devassamento e ser

construidas de modo a manter o resguardo conveniente;

Possuir paredes de material resistente e lavavel, podendo ser
de madeira;

Possuir pisos impermeaveis, lavaveis e de acabamento

antiderrapante;

N&do se ligar diretamente com os locais destinados as

refeicoes;

Ser independente para homens e mulheres, quando

necessario;
Possuir ventilacao e iluminacdo adequadas;
Possuir instalacfes elétricas adequadamente protegidas;

Possuir pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e cinquenta
centimetros), ou respeitando-se o que determina o Codigo de

Obras do Municipio da obra;

Devem ainda estarem situadas em locais de facil e seguro acesso,

nao sendo permitido um deslocamento superior a 150 (cento e cingquenta)

metros do posto de trabalho aos gabinetes sanitarios, mictorios e lavatoérios,

possuirem lavatério, vaso sanitario e mictorio, na proporg¢ao de 1 (um) conjunto

para cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fragdo, bem como de chuveiro,

na proporcdo de 1 (uma) unidade para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores

ou fracdo.:

a.v.xii. Refeitorio

Nos canteiros de obra € obrigatéria a existéncia de local adequado

para refeicoes.
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O local para refeicbes deve:

Possuir paredes que permitam o isolamento durante as

refeicoes;

e Possuir piso de concreto, cimentado ou de outro material

lavavel,
e Possuir cobertura que proteja das intempéries;

e Possuir capacidade para garantir o atendimento de todos o0s
trabalhadores no horario das refeicdes;

e Possuir ventilagdo e iluminacao natural e/ou artificial;

e Possuir lavatorio instalado em suas proximidades ou no seu

interior;
e Possuir mesas com tampos lisos e lavaveis;

e Possuir assentos em numero suficiente para atender aos

USUArios;
e Possuir depésito, com tampa, para detritos;
e nd&o estar situado em subsolos ou pordes das edificacdes;

e ndo possuir comunicagcdo direta com as instalagdes

sanitarias;

e Possuir pé-direito minimo de 2,80m (dois metros e oitenta
centimetros), ou respeitando-se o0 que determina o Codigo de
Obras do Municipio, da obra.

Independentemente do numero de trabalhadores e da existéncia ou
nao de cozinha, em todo canteiro de obra deve haver um local exclusivo para o

aguecimento de refei¢cdes, dotado de equipamentos adequados e seguros para
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0 aquecimento sendo proibido preparar, aquecer e tomar refeicdes fora dos
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locais estabelecidos neste subitem.

E obrigatério ainda o fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca,
para os trabalhadores, por meio de bebedouro de jato inclinado ou outro

dispositivo equivalente, sendo proibido o uso de copos coletivos.
a.v.xiii. Escavacdes, fundacdes e desmonte de rochas

Os taludes instaveis das escavacfes com profundidade superior a
1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade

garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim.

Para elaboracdo do projeto e execucdo das escavacbes a céu
aberto, devem ser observadas as condi¢cbes exigidas na NBR 9061/85 -

Seguranca de Escavacdo a Céu Aberto da ABNT.

As escavacfes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco
centimetros) de profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas
proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a

saida rapida dos trabalhadores.
a.v.xiv. Armacdes de aco, operacdes de soldagem e corte a quente

A dobragem e o corte de vergalh6es de aco em obras devem ser
realizados sobre bancadas ou plataformas apropriadas e estaveis, apoiadas
sobre superficies resistentes, niveladas, ndo escorregadias e afastadas da area
de circulagdo de trabalhadores. Esta area deve estar situada em local com

protecdo dos trabalhadores contra a queda de materiais e intempéries.

As armacOes de pilares, vigas e outras estruturas verticais devem

ser apoiadas e ancoradas para evitar tombamento e desmoronamento.

As operacOes de soldagem e corte a quente somente podem ser

realizadas por trabalhadores qualificados.

82 RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
= = Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A
recitech

Quando forem executadas operagdes de soldagem e corte a quente
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em chumbo, zinco ou materiais revestidos de cadmio, serd obrigatoria a
remocado por ventilagdo local exaustora dos gases originados nestes

processos, bem como na utilizacdo de eletrodos revestidos.

O dispositivo usado para manusear eletrodos deve possuir
isolamento adequado a corrente usada, a fim de se evitar a formacgéo de arco

elétrico ou choques no operador.

Nas operacdes de soldagem e corte a quente, é obrigatoria a
utilizacao de anteparo eficaz para a protecao dos trabalhadores circunvizinhos.
O material utilizado nesta protecéo deve ser do tipo anti-inflamavel.

a.v.xv. Servigos em flutuantes

Na execucado de trabalhos com risco de queda n'dgua, devem ser

usados coletes salva-vidas ou outros equipamentos de flutuacéao.

Deve haver sempre, nas proximidades e em local de facil acesso,

botes salva-vidas em numero suficiente e devidamente equipados.

As plataformas de trabalho devem ser providas de linhas de
seguranca ancoradas em terra firme, que possam ser usadas quando as

condi¢cdes meteoroldgicas ndo permitirem a utilizacdo de embarcacoes.

Na execucédo de trabalho noturno sobre a agua, toda a sinalizacdo
de seguranca da plataforma e o equipamento de salvamento devem ser

iluminados com lampadas a prova d'agua.
a.v.xvi. Instalac@es elétricas

A execucdo e manutencdo das instalacdes elétricas devem ser
realizadas por trabalhador qualificado, e a supervisdo por profissional

legalmente habilitado.

Somente podem ser realizados servigos nas instalacées quando o

circuito elétrico ndo estiver energizado.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda. 83
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = =
E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A
recitech

Quando nédo for possivel desligar o circuito elétrico, o servico
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somente podera ser executado apods terem sido adotadas as medidas de
protecdo complementares, sendo obrigatorio o uso de ferramentas apropriadas

e equipamentos de protecao individual.
a.v.xvii. Locais confinados

Nas atividades que exponham os trabalhadores a riscos de asfixia,
explosao, intoxicacdo e doengas do trabalho devem ser adotadas medidas

especiais de protecao, a saber:

Treinamento e orientagdo para os trabalhadores quanto aos
riscos a que estdo submetidos, a forma de preveni-los e o

procedimento a ser adotado em situacéo de risco;

e Nos servicos em que se utilizem produtos quimicos, 0s
trabalhadores ndo poderdo realizar suas atividades sem a

utilizacao de EPI adequado;

e Realizacdo de trabalho em recintos confinados deve ser
precedida de inspecdo prévia e elaboracdo de ordem de

servico com os procedimentos a serem adotados;

e Monitoramento permanente de substancia que cause asfixia,
explosdo e intoxicacdo no interior de locais confinados
realizado por trabalhador qualificado sob supervisdo de

responsavel técnico;

e Proibicdo de uso de oxigénio para ventilacdo de local

confinado;

e Ventilacdo local exaustora eficaz que faca a extragcdo dos
contaminantes e ventilacado geral que execute a insuflacéo de
ar para o interior do ambiente, garantindo de forma

permanente a renovagéo continua do ar;
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e Sinalizacdo com informacdo clara e permanente durante a

realizacdo de trabalhos no interior de espacos confinados;

e Uso de cordas ou cabos de seguranca e armaduras para

amarracao que possibilitem meios seguros de resgate;

e Acondicionamento adequado de substancias toxicas ou
inflamaveis utilizadas na aplicacdo de laminados, pisos,

papéis de parede ou similares;

e A cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores, dois deles devem

ser treinados para resgate;

e Manter ao alcance dos trabalhadores ar mandado e/ou

equipamento autbnomo para resgate;

e No caso de manutencdo de tanque, providenciar
desgaseificacao prévia antes da execucao do trabalho.

a.v.xviii. Maquinas, equipamentos e ferramentas diversas

A operacao de maquinas e equipamentos que exponham
o operador ou terceiros a riscos sO pode ser realizada por

trabalhador qualificado e identificado por cracha.

Devem ser protegidas todas as partes moveis dos
motores, transmissfes e partes perigosas das maquinas ao alcance

dos trabalhadores.

As maguinas e 0s equipamentos que oferecam risco de
ruptura de suas partes moveis, projecdo de pecas ou de particulas

de materiais devem ser providos de protecao adequada.

As magquinas e equipamentos de grande porte devem
proteger adequadamente o operador contra a incidéncia de raios

solares e intempéries.
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O abastecimento de maquinas e equipamentos com motor

a explosao deve ser realizado por trabalhador qualificado, em local

apropriado, utilizando-se de técnicas e equipamentos que garantam

a seguranca da operacéao.

E proibido o porte de ferramentas manuais em bolsos ou

locais inapropriados.

As ferramentas manuais que possuam gume ou ponta devem ser
protegidas com bainha de couro ou outro material de resisténcia e

durabilidade equivalentes, quando ndo estiverem sendo utilizadas.
a.v.xix. Equipamentos de Protecé&o Individual — EPI's

A empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente,
EPI adequado ao risco e em perfeito estado de conservacgéo e funcionamento,
consoante as disposicfes contidas na NR 06 — Equipamento de Protecéo
Individual - EPI.

Cabe ao empregador quanto ao EPI:
Adquirir o adequado ao risco de cada atividade; (206.005-1 /I3);
Exigir seu uso; (206.006-0 /13);

Fornecer ao trabalhador somente o aprovado pelo 6rgdo nacional

competente em matéria de seguranca e saude no trabalho; (206.007-8/13);

Orientar e treinar o trabalhador sobre o uso adequado, guarda e
conservacgao; (206.008-6 /12);

Substituir imediatamente, quando danificado ou extraviado;
(206.009-4 /12);

Responsabilizar-se pela higienizacdo e manutencdo periddica; e,
(206.010-8 /11);
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Comunicar ao MTE qualquer irregularidade observada. (206.011-6
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/11).
Cabe ao empregado quanto ao EPI:
Usar, utilizando-o apenas para a finalidade a que se destina;
Responsabilizar-se pela guarda e conservacao;
Comunicar ao empregador qualquer alteracdo que o torne improprio
para uso; e,

Cumprir as determinacdes do empregador sobre o0 uso adequado.

O equipamento de protecao individual, de fabricacdo nacional ou
importada, s6 podera ser posto a venda ou utilizado com a indicagdo do
Certificado de Aprovacdo — CA, expedido pelo 6rgdo nacional competente em
matéria de seguranca e saude no trabalho do Ministério do Trabalho e

Emprego. (206.001-9 /13)

Considera-se com alguns dos EPI's necessarios a obras do porte de
PCH: Capacete, capuz, 6culos, protetor facial, mascara de solda, protetor
auditivo, protecdo respiratoria, protecdo do tronco, luvas, creme protetor,
mangas, dedeira, calgado, meia, calca, protecdo de corpo inteiro, contra
guedas (cinturdo, trava quedas), etc.

a.v.xx. Responsabilidade do empregador

Cumprir e fazer cumprir as disposicoes legais e regulamentares
sobre seguranca e saude ocupacional. Elaborar ordens de servico
(procedimentos, instrugdes, padrdes, entre outros documentos internos de
empresa) sobre seguranca e saude ocupacional, dando conhecimento aos

empregados, com 0s seguintes objetivos:

e Adotar medidas para eliminar ou neutralizar atividades ou
operacOes insalubres bem como as condi¢bes inseguras de

trabalho;
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e Estabelecer requisitos internos de seguranca e saude
ocupacional de forma a minimizar a ocorréncia de atos

inseguros e melhorar o desempenho do trabalho;

e Divulgar as obrigacdes e proibicbes que os empregados

devam conhecer e cumprir;

e Determinar os procedimentos que deverdo ser adotados em
caso de acidente do trabalho e doencas profissionais ou do

trabalho;

e Adotar requisitos de seguranca e saude ocupacional

estabelecidos pelos documentos técnicos e legais;

e Informar aos empregados que serdo passiveis de punicao,

pelo descumprimento das ordens de servigo expedidas.
a.v.xxi. Responsabilidade do empregado

Cabera ao empregado obedecer aos requisitos técnicos e
legais estabelecidos pela legislacdo, além dos procedimentos
escritos e boas praticas estabelecidas e comunicadas pelo

empregador. Os seguintes aspectos devem ser considerados:

e Cumprir as disposi¢cdes legais e regulamentares
sobre seguranca e saude ocupacional, inclusive as

ordens de servico expedidas pelo empregador;

e Utilizar o Equipamento de Prote¢do Individual
(EPI), o Equipamento de Protecao Coletiva (EPC) e
métodos de trabalho fornecidos e estabelecidos

pelo empregador;

e Submeter-se aos exames médicos estabelecidos
no Programa de Controle Médico de Saude

Ocupacional (PCMSO) da empresa;

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda.
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil
E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/

(A
recitech

e Colaborar com a empresa na aplicacdo das NRs.

PCH do Tigre

Constitui ato faltoso, sujeito a penalidade, a recusa injustificada do

empregado ao cumprimento dos itens acima relacionados.
a.v.xxii. Equipe de primeiros socorros

A grande maioria dos acidentes de trabalho podem ser evitados,
entretanto, mesmo assim eventualmente estes ocorrem, em diferentes graus.
Alguns conhecimentos simples podem diminuir o sofrimento, evitar
complicagbes futuras e até mesmo salvar vidas imediatamente apdés o

acidente.

O fundamental é saber que, em situacdes de emergéncia deve-se
manter a calma e ter em mente que a prestacdo de primeiros socorros nao
exclui a importancia de um médico. Além disso, deve-se certificar-se que as
condi¢cbes sao seguras o0 bastante para a prestacdo do socorro sem riscos para
guem estd socorrendo a vitima. Ressaltasse que um atendimento de
emergéncia mal realizado pode comprometer ainda mais o quadro clinico que

encontra-se a vitima.

O artigo 135 do Cdbdigo Penal Brasileiro explicita que deixar de
prestar socorro a vitima de acidentes ou pessoas em perigo eminente podendo

fazé-lo, é crime.

Deixar de prestar socorro significa ndo realizar nenhuma assisténcia
a vitima, o fato de apenas acionar o socorro especializado, por exemplo, ja

engquadra-se como prestacao de socorro.

Qualguer pessoa que deixe de prestar ou providenciar socorro a
vitima, podendo fazé-lo, estard cometendo o crime de omissdo de socorro,
mesmo que nédo seja a causadora do evento. A omissao de socorro e a falta de
atendimento de primeiros socorros eficiente sdo o0s principais motivos de

mortes e danos irreversiveis nas vitimas de acidentes. Os momentos apds um
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acidente, principalmente as duas primeiras horas sdo 0s mais importantes para
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se garantir a recuperacgéo ou a sobrevivéncia das pessoas feridas.

Os Primeiros Socorros ou socorro basico de urgéncia sdo as
medidas iniciais e imediatas dedicadas a vitima, fora do ambiente hospitalar,
executadas por qualquer pessoa, treinada, para garantir a vida, proporcionar
bem-estar e evitar agravamento das lesdes existentes. A prestacdo dos
Primeiros Socorros depende de conhecimentos basicos, tedricos e praticos por

parte de quem os esta aplicando.

O restabelecimento da vitima de um acidente, seja qual for sua
natureza, dependerd muito do preparo psicolégico e técnico da pessoa que
prestar o atendimento. A pessoa prestadora dos primeiros socorros deve agir

com bom senso, tolerancia e calma.

Antes de iniciar o atendimento é preciso inspirar confiancga e evitar o
panico diante da vitima. O primeiro atendimento mal sucedido pode levar

vitimas de acidentes a sequelas irreversiveis.
a.v.xxiii. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, a incidéncia é direta, todavia, € temporaria, pois durara até o

término das obras.

a.vi. Sinergia

e Subprograma de treinamento para gestao de residuos solidos

e Subprograma e prevencéo e monitoramento de atropelamento

de animais silvestres
e Subprograma de capacitagao para o resgate
e Programa de educacgao socioambiental
e Programa de comunicagéo social
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a.vii. Cronograma

Deve durar enquanto durante a construgéao da obra.

a.viii. Orcamento

Indeterminado.

b. Programa de educag¢ao socioambiental
b.i. Justificativa

Os principais alvos desse programa séo os funcionarios da obra e a
comunidade lindeira (se necessario). A implantacdo se realizara por meio de
material informativo e orientacdes sobre higiene (enfatizando a disposicao
correta dos residuos soélidos e esgoto sanitario), salude, cidadania, preservacao
da fauna e da flora, poluicéo dos rios e do ar.

No que concerne a populacdo ou comunidades lindeiras, observou-
se gue neste local ndo ha assentamentos, quilombos, aldeias ou areas
urbanizadas. Outrossim, trata-se de um empreendimento locado em area rural,
utilizado somente para fins silviculturais. Podera haver uma influéncia no
aguecimento da economia local, para o atendimento de algumas necessidades

béasicas dos trabalhadores.

Podera ser necessario o atendimento e esclarecimento aos
moradores das fazendas atingidas pela obra e operéarios, assim, devera ser
criado um programa especifico que devera atender as necessidades destes
moradores. Todavia, devido as caracteristicas desta obra, onde ndo se tem
moradores lindeiras, sendo que as obras atingirdo trés grandes propriedades
(como ja discutido em capitulos anteriores), as necessidade de reunides,
palestras, formacédo de agentes, educacdo ambiental, entre outras, ndo serao
levadas em conta neste programa pois a chance de ser necessario € remota,

outrossim, no decorrer do processo de instalagéo, caso haja demanda para tal,
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dever-se-a tomar as medidas necessérias para atender os anseios dos
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requerentes.

b.ii. Objetivos

e Desenvolver ferramentas de apoio com base nos conteudos e

dados socioeducativos.

e Orientar, prevenir, evitar e/ou minimizar possiveis impactos
negativos quanto ao empreendimento, bem como em

ressaltar a importancia e utilidade da hidrelétrica.
e Incentivar as praticas sustentaveis.

e Fomentar a participacdo da comunidade em relacdo a
responsabilidade socioambiental frente as questdes de
conservagao da natureza, estimulando a regularizacdo da

reserva legal dos imoveis de terceiros na regiéo.

e Conscientizar a populacdo e trabalhadores quanto a
possibilidade de encontros com a fauna silvestre afugentada

durante a supressao vegetal e enchimento do reservatorio.

e Ressaltar a importancia da preservacdo da fauna e flora e,
alertar sobre acidentes ofidicos.

b.iii. Subprograma de proibicdo de caca e pesca
b.iii.i. Justificativa

Durante o processo de instalagdo e operacdo do empreendimento,
com a instalacdo do canteiro de obra, o risco do aumento da caca e pesca
ilegal sera potencializado. Este risco ocorre de maneira direta e indireta, a
primeira desenvolve-se pela captura via armadilhas, equipamentos e
dispositivos, a segunda, ocorre pelo afugentamento dos animais pelo aumento
do transito de veiculos e pessoas, esta movimentacdo expbe 0s animais,

facilitando a captura.
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A coibicdo da pesca e caca sera de responsabilidade da empreiteira
e da empresa. Se realizara diretamente aos trabalhadores e a populacdo
lindeira (se for pertinente), palestras e orientacdes, focando todos os aspectos
da Lei que coibe as praticas de caca e pesca ilegal. As fiscalizacbes devem ser
realizadas pela empreiteira e supervisionadas pela empresa e técnicos, ainda,
buscando enfatizar tal proibicdo deveréo ser instaladas placas sinalizadoras de
adverténcia, colocadas ao longo das margens do rio e nas proximidades das

matas, florestas e/ou mosaicos florestais, e, nos acessos a PCH.

A empresa devera implantar um programa de fiscalizacdo e
monitoramento visando coibir, veementemente, a pesca e caca nas areas de

propriedade da empresa.

O programa de combate a caca e pesca ilegal, bem como a
preservacao florestal, se realizara por meio de placas e cartazes orientativos,
palestras e distribuicdo de folhetos.

O escopo destes procedimentos sera voltado para a conscientizacao
e alerta, sobre os problemas decorrentes desta pratica, assim como as

penalidades previstas e 0s possiveis danos.

Os folhetos deverdo ser elaborados com linguagem acessivel,
ilustracdes e telefone para denuncia. Este material pode ser editado seguindo o

exemplo da Figura 17, abaixo.
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A CAGA E PESCA ILEGAL E CRIME

E EXPRESSAMENTE PROIBIDO

SO ®

CACA PESCA BANHISTAS

0 LOCAL DE CONSTRUGAO DA HIDRELETRICA XXXXX, E OBJETO DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL E, PORTANTO, A COLABORACAO DE

TODOS E FUNDAMENTAL PARA O BOM ANDAMENTO DAS OBRAS E
CONSERVACAO AMBIENTAL.

DUVIDAS OU DENUNCIAS

i @LQFE “ rec(i?ec i

ambiental

o Iz‘ M' SAMA Responsavel Hidrelétrica XXXXX
Forga Verde: 0800 643 0304 i oora Monitoramento da Fauna Responsavel; XXXXXX
IAP/Regional: (XX) XXXX-XXXX (41) 3322-7488 (42) 3623-0054 (XX) XXXX-XXXX

Figura 17 - Modelo de material informativo sobre a vedacg&o da caca, pesca e banhistas na
area da obra.

b.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, € permanente, a incidéncia é direta, € mitigavel, pois com a
adocdo de procedimentos preventivos pode-se preservar a integridade do

ecossistema local.

~ Fase Local Natureza Possibilidade Magnitude Duracéo Responsavel
21006 06000 00
Vv v v v v vivviv

b.v. Sinergia

e Programa de monitoramento da fauna
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e Programa de comunicacao social

b.v. Cronograma

Atrelado a construcdo da obra

b.vi. Orgamento

Indeterminado.

b.vii. Acompanhamento e monitoramento

Deve-se realizar palestras na comunidades proximas e escolas do
municipio, ressaltado o empreendimento e as questdes de meio ambiente.
Também sera incentivada as escolas na execucdo de projetos de educacgdo
ambiental, bem como, o convite a visita das obras, apontando os trabalhos
realizados para conservacao da fauna e flora. Este trabalho deve ser atrelado a
elaboracdo de materiais grafico (cartazes, jornal, informativos, etc.) sobre o

tema.

c. Programa de comunicagéo social
c.i. Justificativa

A comunicacao social deve primar por criar ferramentas de interacao
simples, com a finalidade de levar a populacdo em geral as informacdes sobre
0 estagio da obra, os programas e planos que estdo sendo implantados e abrir
canais de comunicagdo entre a empresa e a populagdo e, assim, propiciar

canais de discussoes.

Desta forma, a implantacao desse tipo de empreendimento desperta
o interesse da populacéo local, com isso, a criacdo de canais de comunicacao
sdo importantes para a interacdo entre o empreendimento e os moradores

locais, principalmente aqueles lindeiros as obras.

c.ii. Objetivos

e Repassar informacdes a populacao residente no municipio de

Mangueirinha, especialmente, a comunidade do Covo,
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levando noticias sobre suas etapas de licenciamento,
execugcdo e as principais mudancas socioecondmicas e
ambientais decorrentes, bem como sobre os programas

ambientais e sobre as mudancas temporarias e permanentes;

Desenvolver trabalhos antes da instalacdo da instalacéo,
buscando esclarecer sobre 0s processos construtivos,
namero de vagas criadas, etc, visando evitar falsas
expectativas e durante as obras, para levar informacdes sobre

as atividades em andamento;

Esclarecer a populacdo sobre os impactos (positivos e
negativos) do empreendimento sobre o corpo hidrico;

Apresentar e promover as regras de uso do reservatorio e seu
entorno, contribuindo para acdes de educacdo ambiental
associadas, especialmente nas areas contiguas aos limites da

obra

Receber e tratar as informagcbes da comunidade, suas

expectativas e possiveis insatisfacoes;

Criar ferramentas de interacdo, de forma que a populacao

possa manifestar-se seja com sugestdes ou criticas;

Criar politica de visitagdo da obra por interessados;

c.iii. Metodologia

Apresentam-se abaixo algumas medidas que podem ser tomadas.

Todas as alternativas apresentadas possuem o intuito de fornecer acesso a

informagdo sobre a usina aos moradores e promover agbes de educacao

ambiental que a PCH pode ministrar aos moradores com agente promotor de

conscientizacdo ambiental.
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e Disponibilizar um link de internet com informacdes sobre a
usina e seis computadores para uma escola municipal

proxima;
e Doar cépias do RAS para a bibliotecas;

e Confeccionar material informativo que apresente as etapas da
construcdo de uma usina, seus impactos, formas de controle

e como a obra podera afetar os moradores;

e Divulgacdo em rédios e jornal impresso locais informes
publicitarios sobre reunides com a comunidade local e o

avanco das obras;

e Criar ferramentas para que os funcionarios, visitantes e
populacdo tenham acesso as informacgdes, podendo ser via
sala de integracdo no canteiro de obras com maquetes e

videos das fases da obra;

e Programar palestras informativas a populacdo apresentando
temas pertinentes ao meio — ambiente e que é de
posicionamento da PCH, como: proibicdo da caca e pesca,
importancia de APP’s, utilizagdo consciente do futuro

reservatoério, dentre outros temas;

e Treinar professores municipais locais para que possam ser
agentes disseminadores das informacbes de energia e

responsabilidade sdcio-ambiental
c.iii.i. Atendimento a populacé&o e funcionérios

Os esclarecimentos serao feitos pelo proprietario da empresa, diretor
da empreiteira e técnicos ambientais (ou representantes), cada um dentro de
sua especialidade. Os esclarecimentos poderédo ser por telefone ou por meio

de reunibes pré-agendadas.
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Ressalta-se que a obra esta numa zona rural, afetando as areas de
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APP, lavouras e pastos destas propriedades, assim, os esclarecimentos devem
ocorrer de maneira individual, durante todas as fases que contemplam o

empreendimento, prestando todo o suporte de informacdes a estas familias.

Os proprietérios que nao participam da sociedade, deverdo ser
contatados para a negociacdo do trecho correspondente e fazer as devidas

comunicacdes concernentes ao cronograma de execucéo, etc.

A identificacdo sera por meio de conversas e reunides, apos a
identificagdo das ndo-conformidades dever-se-4 avaliar os pedidos e
encaminhar para 0s setores responsaveis, e, na sequéncia apresentar uma
solucdo ou resposta para 0s questionamentos ou necessidades, todas as
respostas devem ser de forma expressa, sendo que se devera manter copias

para eventuais davidas e/ou esclarecimentos.

Para a definicAo das escolas e séries a serem trabalhados seréa
realizado um diagnéstico inicial do sistema educacional do municipio de
Mangueirinha, que estdo contemplados pela AID do empreendimento. O
levantamento de dados sera elaborado junto as Secretarias de Educacédo

desses municipios.
Identificadas as escolas prevé-se as seguintes atividades:

e Realizacdo de uma palestra em cada escola proxima a Area
Diretamente Afetada, sobre o empreendimento e questdo de

meio ambiente junto ao corpo discente e docente das escolas;

e Colaboracdo na execucao de projetos de Educacdo Ambiental
existentes nas escolas e/ou que possam vir a ser

desenvolvidos;
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e Realizacdo de oficinas de arte-educacdo realizadas com o
corpo discente e docente, procurando trabalhar as questfes
ambientais de maneira prazerosa e produtiva.
c.iv. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia local, de
natureza positiva, € temporaria, a incidéncia € direta, € mitigavel, pois podera,
com as informacdes e apresentacdo dos procedimentos que estdo sendo
tomados, minimizar a rejeicdo quanto a instalacdo do empreendimento, e, até

mesmo, participar efetivamente na melhoria ambiental do entorno.

Fase ~ Local Natureza Possibilida(_:!g Magnitude i} Duragﬁp Responsavel
@4 DD 0OQ @Q OO ® QO
\'4 v, V| V vi VvV |V v Vv

c.iv. Sinergia

e Programa de educagé&o socioambiental.

c.v. Cronograma

Deve ter inicio apds a expedi¢do da LI.

c.v. Orcamento

Indeterminado.

d. Programa de melhoria das vias terrestres e sinalizagao
d.i. Justificativa

Com o inicio das obras serd necessario a melhoria das estradas
existentes e abertura de novas estradas para o acesso até as frentes de obras.
Neste momento, havera o aumento do transito de veiculo e maquinas, desta
forma, faz-se necessario a implantacdo de sinalizagcbes orientativas e

informativas buscando evitar acidentes.

Estrada esta sem pavimentacdo, exigindo melhorias e sinalizacdes

para prevenir possiveis acidentes com a fauna ou com a populacdo lindeira.
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Assim, faz necesséaria a ampliacdo, pavimentacdo (se necessario) para a
passagem de veiculos de grande porte, bem como a implantacéo de placas de
adverténcia ou outras formas de sinalizacdo para o periodo de execucao das
obras advertindo os usuarios sobre as obras e trafego. Outra questdo
relacionada aos acessos sd0 0s problemas decorrentes da erosédo e o
consequente carreamento de material para dentro do corpo hidrico, assim, &
importante a aplicacdo de redutores de energia hidraulica e bacias de

sedimentacao.

d.ii. Objetivos

e Sinalizacdo e melhoria da via rural a fim de suportar o trafego

de veiculos pesados e evitar acidentes;
e Campanha de conscientizacao;
e Preservacao da fauna local;

e Com a implantacdo dos mecanismos de controle da eroséo

pode-se preservar o corpo hidrico.
d.iii. Efeitos

Esta medida tem magnitude média, de abrangéncia regional, de
natureza positiva, permanente, de incidéncia direta, € mitigavel, pois pode-se

minimizar os riscos e evitar acidentes e de impacto ao corpo hidrico.

~ Fase _ Local Natureza Possibilidade Magnitude _ Duragio Responsdével
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d.iv. Sinergia

e Programa de controle de erosdo e assoreamento do

reservatorio

e Programa de comunicagéo social
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d.v. Cronograma

O acompanhamento e monitoramento destes dispositivos devera

durar durante toda a instalacao e operacéao.

d.vi. Orcamento

Indeterminado.

c.vii. Acompanhamento e monitoramento

Este programa esta atrelado aos programas de controle de
processos erosivos, de educacdo socioambiental e conservacdo da fauna.
Assim, serd acompanhado e monitorado juntamente com os demais planos e

programas.
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4. CONCLUSAO

Apesar das alteracOes irreversiveis dos ecossistemas diretamente
afetados pelo empreendimento, basicamente concentrados na fase de
implantacdo das obras, constituindo em impactos negativos, tem-se a
perspectiva de que em meédio prazo, se aplicados os programas e planos
descritos neste RDPA,acarretara um ganho ambiental, decorrente das medidas

compensatorias e mitigatorias.

Estes ganhos dar-se-&o principalmente no ambito da recuperacao de
areas degradadas seja pela obras ou ja impactadas pelo atual uso do solo no
entorno desta area, criacdo de areas de compensacao, corredores de ligacéo,
controle da qualidade da 4gua, aumento do conhecimento cientifico que pode
se reverter em educacdo socioambiental para a populacdo da éarea de

influencia direta e indireta.

Desta forma, se bem gerenciado as ferramentas de estudo,
monitoramento e execuc¢do dos Planos e Programas, pode-se inferir que a obra

poderd trazer alguns beneficios ao meio bidtico e humano.

RECITECH - Projeto e Consultoria Sanitaria e Ambiental Ltda. 103
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3588, Sala A - Guarapuava - Parana - Brasil = =
E-mail/MSN:recitech@recitechambiental.com.br - Fone/Fax +55 (42) 3626-2680 - Cel.: +55 (42) 9131-9078

www.recitechambiental.com.br



http://www.recitechambiental.com.br/




Y
PCH do Tigre (ﬁ

recitech

ANEXOS
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Anexo 1 — ART do engenheiro sanitarista e ambiental Junior Danieli
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Anexo 2 — ART do biélogo Tiago Elias Chaouiche

Servico PUblico Federal
CONSELHO FEDERAL B
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB 07

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-0866/14
CONTRATADO
Nome: TIAGO ELIAS CHAOUICHE Registro CRBio: 83383/07-D
CPF: 05183455996 Tel: 36262680

E-mail: tiago@biologo.bio.br
Endereco: R. ROMEU KARPINSKI ROCHA, 3588

Cidade: GUARAPUAVA Bairro: BONSUCESSO
CEP: 85035-310 UF: PR
CONTRATANTE
Nome: TIGRE PRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA LTDA
Registro profissional: ||CPF/CGC/CNPJ: 05.545.260/0001-66
Endereco: Rua Alcina Santo Araujo, 411
Cidade: PALMAS |[Bairro:
[cep: 85555-000 |[uF: PR |
[site: |

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Ocupagao de Cargo/Fungédo - Cargo administrativo/gerencial
[identificacao: RDPA da Tigre |

Municipio do trabalho: Mangueirinha ||Municipio da sede. Guarapuava ||UF: PR
Forma de participacdo: Equipe ||Perfi| da equipe: Multidisciplinar
Area do conhecimento:Educacédo ||Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descricdo sumaria da atividade: Coordenacdo de equipe multidisciplinar e elaboracgao e responsavel
técnico pelo Relatorio Detalhado dos Programas Ambientais da PCH Tigre.

Valor: R$ 1600,00 Total de horas: 2000
Inicio: 01/06/2014 Término:

ASSINATURAS Para verificar a
autenticidade desta
ART acesse o

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: ! / Data: ! / CRBi0o7-24 horas em
.. . . . nosso site e depois o
[original assinadal] [original assinada] servigo Conferéncia
Assinatura do profissional Assinatura e carimbo do contratante de ART
Solicitacdo de baixa por distrato Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclusédo do trabalho anotado na presente ART,
razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos

desse CRBio.
Data: ! /
Assinatura do profissional Data: ! / Assinatura do profissional
Data: / / . .
Data: / / Assinatura e carimbo do contratante
Assinatura e carimbo do contratante
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